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A bézisok, a savak és a sék képzddése, Gsszetételiik

Kémiatanitdsunk célja olyan alapmiiveltség kialakitésa,
amely szoros kapcsolatban van a gyakorlati é&lettel, s
ugyanakkor megfelel a tudomdnyos igazsdgoknak is.

Az &4ltaldnos iskola 8. osztdlydban az évi Sraszémnak kb.

"a felét a legfontosabb anyagcsoportok megismertetésére

forditjuk. Az eredményes tanitds a kisérletezésre, a
konkrét érzéki tapasztalatok megszerzésének lehet8ségé-
re épiil. A kisérletek koriilményei azonban nem mindig
teszik lehetdvé tanuldink részérSl az alapos, kelld i=
deig tartd megfigyelést. Diafilmiink eredményesen fel-
haszndlhaté a bdzisok, savak és a sék Gj anyagként tor-
ténd tanitisanil, 2 valéségban elvégzett kisérletek is-
mételt megfigyelésére, az egyes vegyiiletcsoportok rész-
Osszefoglaldsdnil, valamint e hidrom legfontosabb vegyii=
letcsoportot Osszefoglald Srékndl, melyeknél célkitiizé-
siink az ismeretek megszilidrditédsa és alkalmazdsa.

Filmiink az 41ltaldnos iskola 8. osztdlydnak tananyagédhoz
késziilt, de hasznosan és eredményesen felhaszndlhaté a
kozépiskoldk I. osztdlydban is, f8leg az év elején a
kiilonbdz8 4ltaldnos iskoldbdl jott tanuldk kémiai alap-,
ismereteinek felelevenitésére, Osszehangoldsira. Meg=
konnyiti az egységes szé- és fogalom haszndlat, kifeje=
zésméd kialakulédsit, ami a tovdbbi munka alapja.

Az egyes képek részletes térgyaldsa eldtt ismételten



felhivjuk a figyelmet arra, hogy a diafilm nem pétol=
ja és nem helyettesitheti a kisérleteket. Csupan a=
zok megértetését, a szdmonkérésnél a litottak el=
mondédsédt az éravégi tsszefoglaldsnil, ismétléseknél a
mir egyszer elvégzett kisérletek felelevenitését szol-
gédlja.

1. kép: Az elemek csoportositédsa

Az anyagok csoportositdsa sorin mir fog-
lalkoztunk a fém, vagy fémes és a nem-fém, vagy nem-
fémes elem fogalmival, az elemek pozitiv és negativ
jellemével. Elevenitsiik fel a tanulékkal a vegyér=
tékrdl 4ltalédban és a felsorolt elemek vegyéritékérsl
konkrétan a meglévd ismereteket, wvalamint a jellem=
er8sség és a kémiai affinitéds kozotti Osszefiiggést.

2, kép: A nédtrium és a réz liangfestése

A "legfontosabb anyagcsoportok" egész
térgykorének alapvetd Osszekdtd és rendszerezd elve
az oxidécid. Oxiddcidés jelenségek vizsgdlatdbdl kiin-
dulva kell tehdt megismertetniink a hdrom nagy vegyii=
letosoport keletkezését, és egymids kdzotti genetikus
Osszefiiggését is. Megemlithetjiik még, hogy a képen be=-
mutatott és hozzd hasonld langfestési reakcidk egy-
szeri gyakorlati mbédszerek néhdny fém minéségi kimu=
tatdséra.



3. kép: Fém-oxidok keletkezése, egyenletekkel

Elevenitsik fel a kémiai &talakuldsck és je-
181ésiik cimii tananyagrésznél tanliltakat. Ezekutidn a
vatitettrképan &brdzolt vegyliletek keletkezését rak-
jék ki a tanuldk az applikdcids atomkészlet segitsé-
gével és irjék fel a tdbléra egycnletekkei.xﬁzben ale=
kalom nyilik a fém-oxidok keletkezésének folyematét
szavakban is megfogalmazni.

4, kép: Fém-oxidok olddsa vizben

A szines fénykép a Haao és a Ca0 vizzel tir-
tén8 egyesiilését dbrdzolja. Irassuk Tel a folyamatot
szerkezeti képletekkel, rakjdk ki a tanuldék az appli-
kdcids készlettel. Hivjuk fel a figyelmet a hidroxil=
csoportra, mint a keletkezett vegyiiletek jellemzd al-
kotérészeire.

5. kép: Bézisok kémhatisa

Hangstlyozzuk, hoéy valamennyi vizben oldha-
t6 bézis oldata lig. Az indikédtorokkal szemben minde=
gyik hasonléan viselkedik, a szintelen fenolftaleint
pirosra, a piros lakmuszt k‘krt viltoztatja. Az astom=
csoportokkal magyardzott szerkezet, és a szerkezettel
magyardgott tulajdonqég  felismertetésével fejleszt~

-hetjilk a tanulék logikus gondolkodésit.

6. kép: A n&trium hatésa a vizre
A fényképen a fémes nitrium és a viz egymis-

ra hatdsa figyelhetd nag., A fenolftaleint tartalmazé



vizben j6l ladtjuk a natrium-hidroxid keletkezését. A
folyamat példa a bdzisok helyettesitéssel t6rténd e-

1841litasara.

7. kép: Az amménia elddllitédsa
A "szokdkut" kisérlet lédthaté a képen., A
fémet helyettesitd. pozitiv jellemi NH4 atomcsoport

és a negativ jellemi -OH atomcsoport ammonium=hidro-
xid molekuldvéd torténd kaécsolédésa j6 lehetdség ar-
ra, hogy tanuldink a kiilonbdzd vegyiiletek molekuldi-
nak alkotérészeiként ne csupdn az egyes atomokat,
hanem az atomcsoportokat is tekintsék. A kép alkal-
mas arra is, hogy a valésdgban gyorsan 1lezajlé és
igy nehezen megfigyelhetd kisérletet a tanuldk ala-

posan tanulmdnyozzidk.

8. kép: A badzisok szerkezete

Az elézmények utdn most a bdzisok Adltalédnos
jellemzésére keriil sor. Az ismeretek alapjén &ltald—
nositsunk, térjink ki a bdzis és a 1lug <fogalmédra.
Lattassuk meg a bdzisok értékiisége és a bidzist alko=
té fém vegyértéke kozdtti Osszefiiggést. Kbzben meg-
ismételhetjik irdsban is a keletkezési folyamatokat,
a szerkezeti képleteket, az applikaciés készlet se-

gitségével.



9. kép: A NaOH és a Ca/OB/2 gyakorlati alkalmazésa

A felhaszndldsi teriiletek bemutatédsan kiviil
gondoljunk a szerkezet=tulajdonsdg és a tulajdonsig-
felhaszndlds kapcsolatdn alapuld helyes anyagszemlé-

let kialakitisédra is.

10. kép: A Viscosa Gydr ndtrium-hidroxid tartdlyai
A miiselyemgyértés folyamin a cellulozt nat-

rium-cellulozzd, majd ismét cellulézza alakitjuk.
Ebben a folyamatban a NaOH-nak nélkiilozhetetlen sze-
repe van. Ismertessiikk azomban azt a tényt is,;hogy
hazédnkban a timfoldgydrak a legnagyobb NaOH fogyasz-
ték és ott is megfigyelhet8k ugyanezek a tartdlyok.

11. kép: Az ammonia és az ammonium=—hidroxid
A reakcidé egyenlet alapjén hivjuk fel a fi=
gyelmet a nitrogén vegyértékvdltozdsdra. A két ve-

gyiilet szélesktrii felhaszndlasdt vizsgidlva ismertes-
siik a magyar nitrogénipar rohamos fejlédését.- A Pé=
ti Nitrogén Miivek, a Borsodi Vegyikombinit és a Ti-
szavidéki Vegyikombinat egyiittes NH3 termelése 1965-
ben meghaladta a 200.000 tonnédt /1950-ben minddssze
17.000 tonna volt/.

12. kép: Mészkdbrldk
A fényképen a Tiszavidéki ' Vegyikombindt
mészk88rl16i lathaték. A pétisd, nitrogén mitrigya



hatéanyaga ammonium=-nitrat, robbanékony vegyiilet, e=
zért 6rolt mészk8porral keverik. Javitja a talaj fi-
zikai tulajdonsdgait. is., A mészkdport ipari célokra
még sok helyen felhaszndljék.

13. kép: Nemfémes elemek

A megismert fémes elemekkel hasonlitsuk
ssze a nemfémes elemek tulajdonségait, &llapitassuk
meg a tanuldkkal az alapvetd kiilénbbzdségeket. A
vegyérték, a jellem és az aktivitds fogalmai itt is-
nét felelevenithetdk. :

14. kép: A nemfémes elemek égése

' Ismét eldtérbe keriil az oxid4cié, mint
alapveté, asszekg;é és ;éﬁdszerezé dtalakuléds. Az e~
lemek jellemerdssége itt ujabb megviligitésba keriil.
A negativ jellemii szén és a kén, az oxigénhez viszo-
nyitva pozitivabb, s ezért az oxigénnel CO,-dé és
Soz-dé egyesiil.

15. kép: A nemfémes elemek oxidjainak keletkezése
Ismét fel kell elevgnitenﬁnk a kémiai 4t-

alakulédsokkal kapcsolatban tanultakat. Rakjék fel a
tanulék az applikécids késziettel az 802 és a 002
keletkezésének folyamatdt. Irjédk fel a reakcid-
egyenleteit. ‘



16. kép: Nemfém—oxidok olddsa vizben

Miutédn a tanuldk médr megismerték a nemfém——
nemfém-oxid--sav szdrmazdsi Osszefiiggést, a lugos kém-
hatéds ismerete alapjén bevezetjilk a savas kémhatds és a

sav fogalmat.

17. kép: Savak szerkezeti képlete

Ajadnlatos, hogy a tanuldk az applikdcidés vagy
az atomok és molekuldk készletébdl Osszerakjédk vala-
mennyi ismert sav modelljét. Hangsulyozzuk, hogy az oxi=
xigént tartalmazd savakban a savhidrogén mindig oxigén-
atomon keresztiil kapcsolddik. Elevenitsiik fel a reduki-
16 és az oxid4lé sav fogalmit. Ismertessiik fel, hogy
az eltérd sajatossdgokat az oxigénatomok szdmAnak Kii=
16nbozdsége okozza, ennek viszont a kén vegyértékének

vdltozdsa az oka.

18. kép: Hidrogén égése kldérgdzban
A fénykép a nagyipari HC1l gdz elddllitédsénak

elvét szemlélteti. A gydrtdsi eljérdsok vazlatos ismer-
tetése sordn a gydrtds kémiai alapjait hangsulyozzuk.

19. kép: Sésavgdz olddsa vizben
A gyengén lugos kémhatdsu, fenolftaleinnel pi=-

rosra festett viz szokdkutszeriien a lombikba nyomul, s
a keletkezett sdésavtdl elszintelenedik. - A tanulék rak-
jdk fel az applikdciés téblara a sésav és a kénsav
szerkezeti képletét és 4llapitassuk meg velik a kettd



kozotti kiilonbséget.

20. kép: Sésavtartdlyok /Budapesti Vegyimiivek/

A %ép bemutatdsa utdn haszndljuk fel a tan=-
kényv e témdval kapcsolatos kérdéseit. A fém-, a tex-
til-, a papir- és a festékipar, valamint a pvc gyartés

legnagyobb sésav fogyasztdk.

21. kép: A kénsav, a salétromsav és a sdésav gyakorlati
alkalmazdsa

1964~ben hazdnkban 336.000 tonna kénsavat,
72.000 tonna salétromsavat és 4%4o0.coo tonna sésavat
haszndltak fel. A kénsav fdgyasztés jellemzd az illetd
orszig vegyiparénak fejlettségére, legnagyobb mennyisé=-
get a szuperfoszfiat gyirtds, a festék-, a2 robbandanyag-
és textilipar, valamint az olaj, viscoza miiselyem, és a
novényvédészer gyidrtds igényel. Salétromsavat legna-
gyobb mennyiségben a pétisé eld8idllitdsdra hasznil fel

az ipar.

22. kép: Mitrdgya raktir

Mez8gazdasadgunk termelésnovekedésének alapja
a mitrdgya gyartds fokozdsa. A kép a szolnoki miitrdgya-
raktdrat mutatja be.

23. kép: Viscoza gydr, miiszdl gydrtds
A sz81képz8 fejek kénsavba meriilnek, majd a
keletkezd elemi szdlakat sodorjdk, orsézzdk. A miiszél

gydrtdsdhoz hasonldé szerepe a kénsavnak a celofén és
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viscozmiiszivacs el84llitdsédban is.

24, kép: S6k képzbdése kdzombositéssel

Az anyagok megismerésének sordban az oxid-, a
bdzis=-, a sav- fogalmak utdn a sék kdvetkeznek. A szi=-
nes fényképen a fenolftalein szinreakciéja alapjédn jél
14dthaté a k8zombssités lefolydsa. A téma feldolgozédsa
sordn kérdéseinkben tikrszddjék a logikai egymdsra-
épitettség elve. LAttassuk meg a3 szdrmazisi Gsszefliggé-
seket a vegyliletek kozdtt. Rendszerezett ismeretek bir-
tokédban a tanuldk képesek elemekbdl kiindulva molekula-
modellek segitségével és természetes anyagokhél is
szdrmazdsi sorokat dsszedllitani. /PL. C, CO2 Hzco

Na, Na 0, Nal0H - 2KaOH+H 3+2K o/

=

25. kép: A kdzombisitési reakcid

Az applikdciés készlettel és a +t4bldn irt
szerkezeti képletekkel gyakorbljék a tanuldk a legis-
mertebb kozombdsitési reakcidkat. Az NaOH, Ca/OH/E,
] NH40H valamint H 503, H, SO#, HN}' HC1 kiilonbsz8 kombi-
nécidéindl elevenitsiik fel a bdzis és a sav ériékiiségé-
nek fogalmidt., Hangsulyozzuk, hogy a sék keletkezésének
alapja az ahyag kémiai mozgésa.

26, képs Séképzidés helyettesitéssel
o8 Kérdéseink megfeleld sorrendjével vonjunk pir-

huzamot a mir tanult NaOH+H,,
A jellemerdsség, affinitds, vegyérték fogalma birtoki-

O helyettesitési reakcidval.
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ban a tanulék ondlldan magyardzzdk a kémiai folyamatot.

27. kép: A réz-szulfdt és a vas egmasrahatésa /helyet =
ueSItSSi reakcid/
Az atomok és molekuldk készletébdl dsszerakott
nodell és felirt szerkezeti képlet legyen a kiindulés.

A szerkezeti képlet tdblara rogzitésekor hivjuk fel a
figyelmet arra,.hogy ez még kevéshé nasonlit a vald-
sédgra mint a modell, mivel az dbriazclas ittt egysikban
torténik,

28. kép: Mészkd, mdrviay, koso

i A kép a természetben eldforduld gyakori
ismert sék kristdlyait &brdzolja. A mészk8 és a mir-
vény egyardnt CaCO. molekuldkbdl &11l. Kiilonbség  ke-
ietkezési kﬁrﬁlmén;eikben és kristédlyrendszeriikben wn.
Mindkett8 az emberiség Osi épitdanyaga. Ipari felhasz-
naldsuk széleskdri.

- A natrium-klorid legfontosabb felhaszndlédsa
az élelmiszeripafon kiviil a NaOH és a Na CO3 gyértésa.
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