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"Az dletteie~ termász~t nagy változásai az '16 ~er~á~zet~áltozá-
(.sai t er.edmányezik: az .ósmaradványok 'tanusága szerint a növ'nyvi- ,

lágb61 elósz~r a ten~eri algák, - az állatvilágb6l a váglények,':.
"szivacsGk,csalánoz<Sk,tehát sz,intén melegtengeri dl,.őlények je-
'lennek 'meg" bizonyi tva, hogy az élet kialak'ulása a meleg tenge-

I "." rekben történhetett .-Az 6kor végéig, miként látni fogjuk, a ge-
, I ,rinetelen állatok hatalmas fejlődésen mennek keresztül,' de ia. 'ge-l' \. rinces állatok .fejlődésa is a hijllók megjelenéséig jut." '. .••. .. , . '.
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Minisztérium Szemlél tető F_ilmkirepd~l tsége . '
filmdiasorozatáb6l ' "

"i53.szám. , ',,"'
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Az Oktatásügyi

,\

, AZ ÁLLATVILÁG TÖRTÉNETI FEJL6ntsE II.
, I

\, Állattani~orozat: 26.
Készüit 1954.évben. '

,.. '/Képsorozatunk az állattani 6rák anyagát bővi tI ki, azokhoz ad
, segitséget.' Ezért az e'gyes geolqgiai kerokat a tankönyv követel~'

ményeinek megfele15en tárgyalja, a'korok ismertetésében nem öncé-
Iuan a geo16giai kor meghatározását., vagy összes jellemz~it tár-
gyalja.- Mág állattani 'vonatkozásban sem tér:reá esak azokra az "
állattörzsekre, melyekkel a tankönyv foglalkozik és amely diaké-,
pek.bemutatásá.val a tanár a természet álland6 változását, 'fej16-
dásét ,tanít6 munkájában j6 segitséget kap.! ~
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F8fdünk őskorában kialakult élőlények' álland6 változásban, fej ló- _.,
d éab en wannak, Az élő és élettelen természet vál tozésai szerint .,
,azaz6ta el tel t' időt 6korra !I~korra/, középkorra /II.korral és"

, " ujkorra /III.kona/ osztjuk fel,. r, " " • 1,', .. .: "

" . - .. " '.',. ' ,'* <, • •. ' •. '. <'

,Az ókorban _az dlett,elen természet jhatalmas változásai t figyelhet-,
. jtlkmeg. A szárazföldek és tengerek elhelyezkedése igen vál toz6. '.'

, Ugyanakkor hatalmas 'hegys,égképző mozgások: a kal edont aí,', majd ,a ,
variszkuszi hegységképződés rázza meg·szinte az egési ,ald fe~szi~
nét. ' \' -'

, I • ' ,t
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. ., .
Az ókor mintegy 330 milli6 'évig tart6 idej ét 5 korszakra osztj~k:

.' ",

.1. Kambrium ' 90 milli6 év '
,2. Szilur85 ,~' 'ft·'

3. Devon "" 40 It ft' '4. Karbon 75 ,,- ft

: 5.' Pelm1 ,. " 40 ft' ,'ft ,,'
,'r ' ,,~,' " '

/Természetesenez a számi tás esak nagyon hozzávetőlegas'. Más,és
más helyeken, valamint más és más megokolások alapján 'az évek ki- '"
számi tásában' erős .í ngadc aás lehetséges, hisz' ez6korban lerak6-'
dott fCHdtani' ,réteg'ek vaatagságamajd a 30 km-téri eJ.!
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, '~z őskor aránylag csekély. faj számu' álla'tvilágábanaz&korban hir-
telen fej16'dés indult meg. ,i:Sldünk felületén a kamb-riwnban arány-
lag enyhe éghajlat volt az uralkodó. A szárazt~ldek k~zt nagyfe-
l~i1etü', .seké Ly tengerek hullámzottalt. J.növétlyek köztil ,fól~g a '
tengeri moszatok a döntőek. A fentmaradt álla~maradvány~k ~s le-
nyomatök azt bizonyitják, hogy az ~llatfajok teljes,.számban még
a tengerben, vagy a partkCSzelben fltek. B kcr hosszat kb .• .90 mil-
lió ~vre becsüljük.' ","

, " ,,' .. ', ' ' " " " ' ' , ' .t -, ' J ,'"'2. Trilobiták. 1.,Ole~~s·Svddorazágból, 2. GooQcephalus és 3. Pa-
radoxides esehszlováki~_ terU1etér81.. , . '

\.

E 'kol"ra'l~gj'ei1emz5bb a' Trilobiták~agy formagazdagsága.' ~~'ek ki ...
/ tin..,. ésmészpáneélu tengeri, izel tlábuak voltak. 'estUk hoaazi:rány...,
, ban éa széltében három részre oszthat6, ,ezért hárcmlebenyesál-
,latoknak /vagykisaé ~ipásan háromke.réjÚ rákokna~is/l;l.ivj,ukór-
két. E korb61 iniil~egy 30/~ fajt irtak le. J. mél,yés, a, ;sekély 'vizek-
ben egyaránt 'megtalálhatókvoltak, 'egyesek az iezapbafuródva él-
tek, köztük korhadékev$ket, :.nBvényevóket· és ragadozdkat 1s talá"

, lunk. " -:. ':
" '

~:' Meduza marádváriya':t.'· /Da~tylodi tes aateroides.l ' \
,'-,. ',. • »Ó, • ".;. ; •••• , • '.' .' • ~ • . .:.-. •'á~a maihozha§.0nló szervezettségU'lmeduzák ,lenyomatai,vagy meg-

kövesedett maradványai még az ilyen lágy testalakatu állatokr~l
is tud6sitanak bennünket. J\épfinktjn világosan"in~g tudjuk figyelni
egy kambriwni meduza /Daetylodites asteroidesl eméázllószerveinek
ma:x-adványait. '.' ' " •

- " .
l~ka,mbriumitenger áliá.i'világa" I~

\ .. .:. . . . ."' . . . . -.... . - . . '/

A kép bal sarkában meduzákat,lá tu,nk.,' Alattqk ,nyele~~ tüskebórttek
tapadnak a talajhoz. Ezek közt puhatestU esiga, mig mellettUk :
többféle 'kagyló mászik a talajon. A kagyl6k klSzt látható az a gyU-
rüsféreg,'~elynek nyomait a kép alját61 követhetjük.' A kép bal, .
sarkában és középenkül~nbözó T~ilob~ta fajokat,látunk. A kép
jobb 'sarkában nyeles,k~vaszivaes0k,ágaskodnak. , , .

-, ••••,. I : ", .:. \ .••.• ~ ':'.' .'~: •.•• ' ..': • ':-.:.' "~ ",-' '. ,-•• (::';"~' •.• -~?" ,'" ',' "';. ,.. • ", -"" •

5. Kambriumi teng~ 41latvilá8aII. ~ ", -: .' '"
. '", ._.: _'; ,..... •. I . , .~'."- '. ",. '•. " .Ó, \ ,'o f•• ", ., " _. /

Itt balról jobbra a máp emlitett kovastivaesok alatt ttiskebórU '
,.tengeri csillagot látunk. Emellett egy na~y és sok kiseob Trilo-
, bita lepi el a talajt. A jobb s~élen kis- 1~8em-esI mésztölesér-

kéket látunk. Hasonló, d-e szögletes ,töles r fekszik' a kép ,jobb
" sarkában is. '/]Jl'otopha~etra telepre Anthomorpha, .Arohaeeyathus,'

Coscinoeyathus telepedett,.'mig elót~tlk a' ,szögletes Pé.laenlgma '
, .~angeli feks~lk./. '~z "lIa tok rentis~e:.t'tani hely~ete vitatott ,'a ,

:' "korallok ée a szivaesok ,k6zé -is sorolják '6ket.; /Va16di korallokat
eb'b~l a korb61nem' isme:rünk~1 A kép 'jobbfelsó sarkában kis usz6

.. rákocskát ,látunktovahaladni. ' - , "". ~ -

~-'. I . , • .." .,.. ~ • • ", ".~ '.. •.• ." :-,.....0.. '.,

6~ Kambriwnitenger és szárazf5ld el terj edettsée;e.'

'l'érképvázla~unk~n ~ ~O:ft ,valószinU'te~ger~lakulás.át"látjUk.'SOk
/o, állatf,ajnál végig le~,et követni! ~ogy az.slet ősi, he~yE§ról, a me-

s , t: . { . , .. , ."

t ', :. , • --:.. 1.

.of .,~ •
" ',' . " '":'--- - '-



I
I

.!
!.

'-."

" <; ~',~.;: '~~<,,':,> ,~ -, '<:.:'".: ,',: ., '\': ,:.':~:,:; <." , - '.," \ . ~.', ,,' :.:, '
. \. . . -: , ,:>, '. .• r .,. . ".:':' .' ;' " ';;,. ,,.,. , ."i,;~ ,'. ,. ".',(:', ':' ..

leg tengerekbo1 az id6k folyaman mikent y4.ndoroltak a ,hidegebb
.tengerek felé. A tengeri1erakód4.st a,Szovjetuni6batl, Balti tell'"
ger környé~én, Skóeiában ~s Csehszlovákia terUletén k'övületekben
gazdag rétegek· j'elzik.Eza tenger )ndián kereszti11 volt összeköt-

,tetésben az ősi Qsend~s-6ceánnal.- Észak~Amerika területe is négy
nagytenger~ggal erQsentagolva valt •• 'tengerek, ilye,n...kialakulá-
sa mellett é~thetó, .hogy.a tengerben élő állatvilág Brz egész '~öld.
terüle,tén ~agy egyed- 6e fajgazdaságban ~erj edtél~ \

I

4.kb'.- 8' m111ióévr'e tel'j~d6'kcr~an nagy hegységké~z8dés: /kaled6-
.niai,l ,ajlik le, a~ !stengerf~lUlete visz()I\tnieg~c5.A$ élette~ -,"
len anyag nagyaránY\l vál tozásal.val kapesQla~osan az á161~J,'lyekfe~~
,16dést6~ténetéb~n is nagy vál tozás~k lépnek fe~. A növ';nyv11ág .
l,egnagyobb:részt t:3ngeri mésza1gákb41. fl1ltus2if'lékb~l,.;.fonalas mó-
ssatoltb61 ttll,azonbankezdetleges haras~tok alakjában már szá:raz-
f{sldi:llövényekis megje1ennek_,Allatvilágára jellemz6, hOgy a vi~
zi'~letmód alakítá hatása' itt eri el legnagyobb kifejlód$sét. !

,sz11tU'~ltepezakb,cSlkb. lc,GOGl állatfa3t iamerink; ás fazek kttzül JiUtr
.1 ezárazf.iS+disko~pi& is'van. '/ ..;'" ",
áZ"·SMá~ál~ái$k. IRad'iolal'ia./",' , . ", .:

.... ';' .. ' . ,;' . . .1 ,

A végl~nyek; melyek természetesen a kambriumban is nagyszámban'
'ltek~ ittlgen formagazdagek. Az. ábl!'ánlái;hat6 Syakt1rlábllosz-
tálypa 'tart~z6 sugárállatkák IRadiOlal'ial a szi.lurt61 kezd4'd6en
mind fl mai nal'ig ~l.tlek.Az. essen osztályba tartoz"mészvá~1.l i'ora-
minife:rák is sek helyen fentmaradtak. A szivacsok 4s k~rallok zá~
tcny~:pl t~ m11Ilkájánakis solt~aradványa' ma~aQ t még. ' 0_. ' •.

,'ii," Grap,~olithák. ',,' ". , '. )',',' .... ','
, , ",-,' ~..' ..; . .

~~dekes maradvány~, a graptolithák. '~e1yeknek meszes, v.agy kovás
vázai ágalakuak,v:agy dugóhuzóhQZ hasonlitanak. ~égebben növ4-nyek,nek tartották altet, s csak később tUnt ki, 'hágy m~d~za-:fél~
teageri állatok szilárd vá~ai ezek. 'A~ '11a'okszabaden uszkál~ ,
tak, nö~inyekhez, 'szilárd tá:pgyakhoztaps,Qtan, vagy iszapba fu:,ód-'
va ~ltek'.~ grap't~lithákat. eddig csak a s~ilUl"ban találták, &e ' .':

,itt oly mennyiségben, bogy'segitségükkel'a kort 3~ szintre lehet,
tagolni. - " . : '\, i : - ,'- , '

'. -Ó', ',/ ••• ',. ' ,

ii~~:T~llöbitálÍ.IOS'h~zlovákia~' szilurb61.l -.\ ' . ':.', ..
". :.'" '; '.. . '. . .'" . \ '. . ..- ..

,A ez11Ul" tenger adE.'ttságaihozalkelmazkednalt legj ebbaa a'Tril,.ol,li,-
ták. A szfltU:'k<lr, elején ';r1k el legnagyQbb e1ierjedettségtiket. '
866 faj~knak mintegy 1400 fajtáját ismerjük.,~~eseknála lebeg6 .
~letm6d hoee~~ felUletnagyebbitó tttsltéket~oz'letre, ~soknál e.•.

'. r~s. védóttiakák 'alakulnak ki, a sima testtiketaz' lszapban való eI-
. 1etm6d al akitj a. F,6'ldt1n~t~vábbi vál tozásaihoza~onbap. már ,ke-

vésbétudnak alkalmazkodni, igy a devonban 105, karbenban 15, '.p~rm1;len·1 utols6 faj képv1eell 6ket. Az, ,ókor végén el;~,1stt1.rmek,
... !lletve, a ma '~16m()lukki l:'ákokegy~dfej16déeének egy;"k.saaka~'

'sza aT~ilobi tátt alaij ához hasonl6t teh6.t valószinUleg ezen ':11a.-
tok továbbfejlad4séi' jelenti~ '."" .". I . .'
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-ii:"Pűhá'i;estfiék. /OrthoCel!'8SI . , .A-' ',' ;"

A'~uhatesttiek kö~~l'a tekn5s lábaSfej~ek/CéPhaloPOda/virágzanak.
erosen fel. Bgy-két lábasfejüt má~ a kambrium elejét6l ismerünk.
azonban ssz11urb61 1460 faj t i~tak eddí.g le. A csigákkal ellen-
tétben a lábasfejfiek teste nem tölti ki osal,ta teknő utolsó sza-
kaszát • Ezt lak6kamrának nevezzük /ábránk j:)bboldalirészeI E)·zem-..
ben az' egymást~l válaszfalakkal elválasztott un.' légkamr~k röv1-..
debb-hosszabb sorát61~ lAZ ábra bal oldal~n j61 látható.! A héjukegyenes, de a kés6bb megjelentekné.l lehet többé."kevésbé.felcsava ....
rodott is •.Ez a felcsava:rodottság általában balra cS$val"odott.

':. '. -, . •••. " f.· , '-. : 11:1 ~ • ~-

-12 .'CsiJta.kialákulás'li.lr~eIilatonotus_alpheus.l;
Sz{ntén '-a'puhatestijSk'~l'~attörzsébé,ta;toz6 esigákná,l a 26000 le .•.
irt fajlegtöbbtagjánál a 'ház ••ea..,embena lábasfejUekkel -'job-
bM csavarodlk. !zósi csigáknál a házrészarány~s cssvargdottsá-
gu /lásd az ábrán láthatdlJrematonotustl ugy" hogy ama .é16 csi ••.

'gákat részaránY0sházu. 6scsigákb61 kell származtatnunk •.A kagyldk
()sztályának'is igen változatos fajai élnek e ko~ba:n, azonban fej •.
16d~stan1.lag jelentős ·ujabb formákat itt Ílem 'ltalálurlk.- .
_. . ..' .. ...." ,... -. .: , .' . . ," '. ~;L,·f Szárazföldi' skorpi6 I\laradván~./

" .: -. . .. ., ~'.; '. .-:, . :.....: .', . -. '. . ....

Habár a szilur áJ.,latvilágámik majdnem minden tagja vizi,~életm6dot
fEllytat, .és a sekélyvizi áll.atoknál is 1l11ndenütt kopol tyqlégzé st
találunk, mégis a szárazföldi életm6dhoz is kezdenek egy~s gerine-
telenekalkalmazkodni. Meglep~, hogy a~ eddigi kutatások alap~áfi
eddig csak a sziluJ' második feléb61 fentmaradt skorpi6ma:radva~
nyok azok'Ámelyek az e1s5 szárazföld~ dletm6du ál1atokk'nt jelen~
nek meg. 1 bránkon & svédországi ·fels6s~ill1rb61 származó Palae-Oph~ll~S ntmtiQst látjuk./ Ezek a,ragadozó állatok a ma éló roke.;.,

,naikt61 alig térnek el. Az: életamdjuk alapján jogos a feltevés,
hQgyebben a kOl'ban mál' más szárazftsldi'gerinetelen á:tlat~knelk
1s k'ellett 4lni6k.,

.,il~;6B1'-hal:~k~

-Ó,«:
',.. • •• '.~ I

I ' ~ ~:' ;, •••. •• . ~.' -' ~ ~ _, < '1" '," ~ ',.;' -.,. .' •• ' ~

-< \ .~..... • !.. ,,'" ".

. _.~-
'.' ,., ." . \ ~.A sziltirvég~:n már a gerinces' ál.latok ie megj elennek. Bbben a kor- .

ban a p~rcos vázll és páncél&s l;lalakJelenn~k meg az 6s6ceán~kbSJl.
'.A J,e.ningrádkövnyéki és skóciai leletek /5. zrem 8 faj jal! 'hü képet

adnak e halak alakjáról ~s valÓszinU41etmÓdjár61. K,épUnki5nbalol-
'dalt egyJi~keniátlátunk, melyne~ leny~matalmár igen fejlett,
,uszó életm6dra mut atnak , Mellette egy 'rre~a;;aspiovan, melynek /
'cs~:ntpáncéljai és. Baj átsligos alakj a a mai hal tipusokt61 lényege~
'seneltér6 alkGtásra vall. A jobb szélen ltiv6 Lam$:rkia testtit
.számtalan kiscsontpikkely bori totta.Bóxi!k 'és s~ájü!'egf1k19~n
yált,ozatos, ,CSQlltképlet eionagy lIlennyiségben maradtak reánk.

, \ .,........ ~- . ."-, . . '. .
. ". / > . \'. ~', '

•• _'_of

~ de~6'~ az~ls6 kórsaak, amelynek nyomait már hazánk terÚleté~ is
.megtaláljuk. A jdev<!lnltoJ'szakösszes rétegei a ~51d kUlönböz5 pont-
jain nagy "'astagság0t érnek el 150oo~ooo- m-t is/, 'főleg homckktí-

"vek /ez~rt e kor másik nevét: "rág1 vUröshQmokk6" lold read .
eandston~/ ls hsszn'lja a ge016gia/ -konglomeráto~, agyagpalá~

. , .. .' v .
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és ~észkö·vek·maradtak, ferÍt, helyenként v~lkáni~ mUkÖdéseknyomai-,'
val. A korszak végét Idevon ~s karbon határán/az ókor második nagy
hegJképz5dése avariszkuszi hegyképz5dés egyik fá~isa hatá~olja.
ldótartalmát mintegy 40.milli6 évre becsülik.

,i~~ De~on' föidrajzi viszonyai., "

A Föld felületén mostani tudásUnk szerint .3 nagy' kontinens helyez-
ked ett'el: az észak-atlanti kontinens, mely Észak..AmerikáttSl~É:...
szak-Európán keresztül a mai Káspi, t6~g huz6dott. Ett61 délre na-
gyobb szigetek voltak az 5si un. ~ethys tengerben. AZ'dgyik ilyen
sziget Közép-Eur6pa nagy rész4t magába foglalta ds kb. hazánk nyu~

,gatirészéig terjedt. B.tengertól délre a Dél-Am·erikát-Afrikát.:.
-Allsz'tráliátmagába foglal6 CHmdwána föld volt.';,.'Á.zsia területén
lévő szára~tilatot Angaránakneyezzük.A ,'rethyst engez s.ekélyebb ~
mélységeiből, tehát Közép-Európát61 Kanadáig és Ausztráliáig·több
helyen korallzát'onyok maradványait találjuk meg. TekÍl!ltve,hogy
a karollak meleg tengerek lak6i, ~zért a devon éghajlata meleg
kellettt hogy legyen •..,Ezzel ,szemben viszont Dél-Afrika, tehát 8 "
déli kontinens terUleteiról ismeretesek olyan ~épzadmények is, 8-

.melyek eljegesedésre utalnak. A devonból már számos szárazföldi.
'növény maradványait ismerjük. A páfránydk leg~sibb képvise18i is
ekkor jelennek meg, az ős harasztok mellett igen kezdetleges ősi"
feoy'k,is f~lttinnek~ A tenge~ekben~a moszatokk&zfil: a fukuszfélékaleggyakor~bbak.· , .:. "-. ," ' . . . .'.

..Ih- Kóraliók. IBalr6l Cyathophyllum eaespitoaum~ jqbbról Cyatho•.·
p yllumhexagonum az ~ifeli közép.•devoni zátonymészb61~1

, i
-.

Az er5s fallal körülvett korall-kelyhek is pontos ké.petadnak e
kor állatair61~ A bimb~zás ésaz osztódás határozott telepképző-
déshez vezetett. Baloldalt lazán, jObbQldalt tömötten egymáshoz
simultan növekedő egyedekböl álld telepet látunk.- ,._

\

i
I ', ié~ kalöeola. ICaIceola sandalin az eifeli közép-devoni rétegek-

bSl~1 . ~ . . "

1l :
i

E kor egyik jellegzetessége ~ korallok közé tartozó Kaie~olanem-
zetségf'~elynek háromszögletU mészpánc~ljának nyilását vQe.izU-

.·lettel ~8s~efüggó félholdalaku fedéllel elzárhatta •.·· ~ .
ier{n~t~lenek fejlódés~., . ,~

Burtini,

, I .'A pörgekaruak tömegesen éltek. A'de.von korszakbél' 1400: fajtát is~
mertink. AbránkQn egy ilyen állat kettős héját látjuk oldalnézet- .,
ból é8 az állatbels6. szervezettségénekvázl~tát figyelhetjUkmeg. A Trilobi ták faj száma .már erősen csökkent,•.Képünk 'jobb olda-
lán a cseh devoni rétegekből elókeriilt Cherirurus 'ibbust látjukés hasonli thatjuk ö sase az eddig megismert IJ'rilóbitákkal. SOk O~

'lyan Trilobitát is találunk, melyek az édesviziéletmédratérnek
át. Az izel,tlábuakrovarosztályáb61is már sok élt a devonban.

\ . "
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2~;;"6~i'hál.'IP~1~e-ospondylU~' Gunni t~zak-Sk6ciáb61.1 '.
. . ','

~~. ",' • ".1. ',.:

" I

Igen érdekes a devoll kor "alig 2-3 cm hosszuPalaeoapondylusnevij
, ,,halánaka szervezettsége. A szájasziv6száj, tehát va16s~inU~eg é- '

lőskö~ó v~lt. A torka táján összekötött PQrcos iveket, valamint
"más nagyobb lemezeket kopoltyuiveknek kell tekintenünk. Egyes fej--részei a cápák k~poniájához, mások fiatal kétéltüek és mások a
tUd5shalak fejvázához hasonlóak. ~Qrdái és u8z6i nincsenek. Meg~
lehetősen vastag gerincosz1op~n igen széles gerinch~r vonul vé~
gig. Ezek, mí nd azt mutatják. hogy olyan 5si állat velt,' melynek
továbbfejlődése révép alakultak ki agerincesekk81önbözS osztá~lya1. ,; ,li ' , '

2i; 'páncélós' hal. IAsterélepis.1 ,."
~ '; ,,' ,.

-A plincélos halak, alakja. igen hasonl! t .a ~rilobi tákés más oaizaos·'
g~rinet elen 'állatok alakj ára .i.estükben 'porcos gerinc huadco.t t ,
Testük elülső része erósenpánc~loz()tt, testük hátulsó részes-
zonban kevésb~ yédett. Soks~c;>rmég mellső uszóik0n is er5s paj'l't
zsokat találunk. Szemeik afejtet6n annyira közel vannak egymás- ,
h~z, hogy ar:pa követke~tethetUnk, hogy főlee; az iszapban mászkál-

.hattak elelem után. Szajttk fogatlan, vagy metsző állkapoesszéllelellátott. '. , ' , ,. .,.
2;"BO'; t:osuszálYU' hal~k IHoloptyclius: nObiif~sim,~s·Skócia ~ö~ös .
hemoifáb61.7 '., ',' ' ,".,..~...~ ....,... . .:', " . -

A zom~n~os pikkelyU vérteshalak, tSa a bojtos uszályu. halak megj ele ..•.
nése mutatja a halak fejlódésének további utját. A gyorsan uszó
életmód a1akit6 hatását figyelhetjUk meg a testalkaton. a faron
és -a pikkelyek kialakulásán",,,;,a boj tos u~z6k pedig már az ~llan~
d6 változás révén ·avégtagok legegyszerUbb e16f~táraiként jelen-
nek meg,
23:' tttd6s' hai. /~a. tS15 •~eratodus F~rsteri Ausz"tráliáb61.1

. . -,

A lelet'ek azt bizony! tják. hogy.a meleg éghajlatu teril1etek-ki-
száradó ~:desvizeiben'élt halak voltak azok, melyek a kopO.ltyulég~

. zés mellett a tUd61égzésre is átté~tek. A kövtilt tUdóshalakat ésóskétél tlle.ketmindig édesvizi Uledékekbe'n találjl.lk.Ausztrália i-
d6nk~nt kiszáradó fOlyói ban .é1 az ábránkon lá:that6 Oeratodus, meJy-
testalakban. belső ,szervezettségben. fogai szerkezetében a devon-

, k0ri hasQnló tüdőshalakka1 ~e1j esen 'meg,egyezik. '

. \~

. ".". /'

A j ellel1lz6devoni táj há"tterében vulkánikus hegyeke·t látunk, el~-
'térben a mocsaras vidék nC5vényei tUnnek fel. ,A vizb81 már kiemel ~
;kedó mintegy·lo·féle e korra ,jellemző haraszt aa, mely a növé-
nyek szárazföldiéletmódhozya16 alkalm~zkodásának'utját jel~i.~ ..•

I "A karbén kOl'szak a~F~ldnagy feltlletelnek emelkedéséveI kezd6-
dBtt, elt6zben a,kontinenseka tengerek rovására nagy tert11eteket
foglaltak el.A. szárazföldi mél:ge~ésekhen nagymocsarakképz6d- .
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tek, melyekben buj a növényzet aiakul t-'ki•.Ezek elszenesedeft ma- "..
radványai hatalmas széntelepekként Ikarb~nium = szén/ maradtak

.f~nt. Az éghajlat az északi fijldgömbon meleg és cs~~adékos volt, .
Hogy az évszakok váltakoztak, arr6l nem máradtak fent nyomok. ja
növényeken évgyürüket nem találunk./ Az élettelen természet ha-
talmas változásai az egész élővilágra kihatnak. A páfránY0k, zsu;r-
l6k, korp'afUvek egyes tl;gjai 25-3~ m nagyra is megDőnek. legjelen-~ka magvas harasztok is, melyek má~ a nyitvatermő növények fe-
II alkotnak,átmenetet.A gerinces és gerinotel~n állatvilág fej-
lődése kétirányu; egyeseket a vizi életm6d ~lakit és ebben az i-

'rányban fejlődnek tovább a mai Vizi állatok felé, másokat a szá•..
razföldi életmód alakit: nagy számban jelennek meg gerinctelenek
.k5zUla szárazföldi rovarek, illetve ~ gerincesek k5zUl a k~t~l~. tUek is.E kor időtartamát kb. 75 milliÓ évre becsülj,ük. ..' .'

\ .

.' . ':26i"fégi~n:yeid /F~sulina oyiindrica./
~ ..

, .

, ,

Az egysejtüek állattörzsébena karbon adottságaira hirtelen fel';'
virágQznak a mészvázt1 egysejtüek /Foraminiferák/. ! földtörténet

, felyamán ezek aránylag egyenletes mennyiségben élnek -'a karbon
kori1 majd a III.ko~/eooén/ erősebb fellendülés kivételével. Most
hatalmas 1-2 em-re is megn0vó a~akok is megjelennek és nagy ki-
'terjedésü kózeteket alkotnak az ~sszegyült vázr~szeik. ~ leghosz~

.szebb virágzási ideje az ábrán látható Fusulina nemnek vQlt •.Hd~ .ja kamrákra osztott vékony lemezekból áll, mely''ors6szeriienosz,..
saecaavar-edot t és gabenaaz emhea haaon Ld , ! képen a 'háj részben "_
'le van tö~ve, hogy a belső kamrák 1átha~óak lehessenek.' Az -,Alpe-
sektól a'Szovjetuni6n, Kinán keresztül Eszak-Amer~káig megtalál-
juk a.maradványait. Hasonló kőzetalkot6 a borsószem ala~u és nagy-
ságU Schwagerina nemzetség is, mely vázának belseje sziritén kam- .rákra osztott. Ezenkivül még sok más egysejtü váz;részei feritmarad..;
tak e korbdl. . .

".

"

. ·2Z: .P6r8ekaruak /Brachiopoda/. - .
4p5rgeka:ruak, vagykagy16s f.érgek !Bltachiopeda/ szintén nagyon

.elterjedtek. ~Ul~nösen a kép baloldalán láthat6 Spirifer ~s~··
jobb oldalo~ lévő Productus ne~jelentősége nagy.· A' Bl"achiopodált
ktllsóhéjánbelUl a háti oldalból kiindulóun.-kartartó.vázuk van
/lásd baloldal t/ •'másko;r hoss~u tüskék indulnak ki a t.eknójUkből.

'·A Productusok nagysága /3Q cm~es is van/ nyilt tengerektől's fél-
-s6s vizekig val6 'fBldrajzi elterjedettsége az !5sszes többi pör-
gekazu t feltilmulja.' ,-, .._

. .'. .
.28~'-PUhates·tüek~/Posid'onia'Beehez-L .és·Bel1erophon.1 .-
A karbollban fOlytat6dik a kagylók osztályának' nagyobb arányu fej":".
ládése. :E kor- egyik jellemző alakja az ápra baloldalán láthat6 .
PosidQnia, melynek ma;t"sdványa,1nagy' számban ismeretesek. ~ korban"
má~ nemcsak a tengerekben~ hanem a féls6a, sőt a mocsarak .édes vi-
zeiben is -éLne k kagylók.- A tengeri 'csigák közül a j ellemz6, szim-
metrikusan csavarodott Bellel'ophon nemz esaég et látjuk az ábra.'. .
j~bb oldalán.-A. lábasfejtiek közül az Orthoceras nemze~séget-loo-
nál t6bb faj képviseli. Megjelenik a Nautilus nemzetség is, mely
mind a mai napig életképes marad.. .-
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-\'Atüskeból."üekenbelUl ugrásszerü változást látunk. Megjelennek a
tenge~i sün5k'azon tipus~nak 6se!, melyek napjainkban is képvi-

,selik ezt a törzset. A·nyeles tüskebórüek közé tartoz6 tengeri li-
liomok e korban érik el legnagyobb elterjedettségtiket.
'\. 1" • • '. • " /.:

3ö.'Rovarok. IMeganeura Monyi é'sA;rthrqp'leura'Armata./
. "

A,szá~azföldö~ élóareh~gónimus ~övé~yekelte;jedése'uj környe~e-
tet teremt, mely a rovarvilág fej16dését·eredményezi.-A kör~ye~
zet ,hatására alakulnak, ki a csótányok /svábbogarak, Elattidae/;,
melyeknek 84 nemét, valamint az egyenes szárnyuak 34 nemét ismer •..
jük e korból. A leletek tanusága szerint a rovar nemzetségek nagy "
része még nem tudott teljesen elszakadnia vrztól~ mert egyedi
fejlódésének kezdeti szakaszát még vizbentalt13tt~k. /Lásd a mai
szitaköt6k fej16dését./ A ka~bon idószakbeli rovarvilág elterje-
dettsége általánosságban, kis területekre szor.itkozott, de ezeken
a helyeken a gazdag növényvilág és az Uj életm6~ következtében
oly nagy lett a formagazd~gságuk, hogy egyes helyeken minden eló-
került lelet uj fajnak bizonyult, Képünkön'egy 70 cm nagy Meganeu":'
rát látunk, melya mai szitakötőkre emlékeztet.- Jobboldalt egy
Al'thrQpleura armata l'ovar van, melynek példányai az 1, sót a 2 mé"'!'tert is,meghaladják~- '. .. .
3i~Halák~' -, " '1'

A karb"i1 korszakban jelenik meg legel"óször aa állatvilágban olyan
szerv, mely határozottan a ragadoz6életm6dra utal. A karbon idó-
szak 6ee'ánjait több mint 300 óshal faj /Selaehii/' népesitette be.
Ezeknek a ha.Laknak soltszor eaupán esak fogaik, vagy lenyomataik /
m~adtak fent Iporeos vázuak lévén/, de ezeknek sokfélesége mind
a nagy változatosságukat mutatja. Abránk néhány példáját megvizs~
gálvaf a fels6 sor aladodus~oga a'pörgekaruakat, puhatestüeket
ragadhatta meg, - a Polyrhirodus az aljazathoz tapadt'moszatokat
és állatkákat s~p~!"hette;be.·}oz als6 sorban lévS Psammodusszé... _
les rágó fogai az iszapban é15 táplálékot Q~ölhették~rnig a Cochlio~~: .
dus a osigák, kagylcSk vázát :roppanthatta ketté fogal~al. tes a ." I '. ,

halaka·természetes kiválasztásban igen tevékenyen vesznek' részt .
a gerinotelenekhatalmas tömegeit falva fe~. '. .

, "

A karbon-korszak ~ocsarasterdós, p'árás,.meleg k'örnyezete a ge-
rinces állatok fejlődésében is ugrásszerQváltozást hoz.'Nagy tö-,
megben jelennek.meg az ősi kétéltüek, amelyek ezen természeti a-
dottságok mellett:egé~z a triász végéig ~ok uj 'alakkal terjednek,
de az uj -környezet átalaki tj a őket. -észben a -kétél tüek, részben
a hUl'lók ;fejlődnek ,ki az ősi ágbdl, tehát az ősi htil.l6kmár a 'kar-
bonban megjelentek. Bzt az-ősi osztályt páncélozott koponyájuak-,
nak /Stegooephali/ nevezzük. Kezdetlegef3 alakjaiknak a test hosz~
,szátmeghalad6 farkuk, gyönge lábuk, lapos, széles fejtik volt, .
nagyságuk az 1-2m-t érte el~ Va16szinüleg éjszakai ragadoz6k
voltak - nappal a vizekben, vagy az iszapba fur6dva pihentek.

/ - . / . " .

/ . 4>-

o

'.. ..•. ~ -
" .

55-11120/153>'" - - •• 8 ~'-.":.::'
~..•..•. ~.

'., ;,-
• , . '! '.'

r.: .' ~ ~.. ." .... ',~ : .• ~ '.

r ,
. " ..

:" .;::. A . 1 ,,' . ".':: " ~ "

• .: sÓ>,

.•. ,::; .. \,' ~. .. . .~~' .)

I": "
_' " ..;.1 ." ~ ) • ~



i, !
' ',: ...;.. ,.

-; .>", '.~' . ~ ..••!".
. "!" -;-l.. • .~~.~" ~.'.'

I.:

-;", "

". -;-Ó,
. .. ....-'

'" ,'" . I .' ~".
-' .»

',,' .... " :.~.-"", - ~.' .,
. ': 1"': ;.< .. :", " \ . ',. : :"': ~,'--~- .. " , . .. .:' . ". . '•.,

,-.' -Ij,. K~bÓn':korI:táJ. -Ó> -c ,.' ".' . < '

,Calamites-erdő a karbon idószakbeli tenger partján.' Az e15térben
k~t zsákmányra leső kétéltfi, jobboldal~ egy páncélos rák, a leve-
'g5ben~zitak5tók és más 6srovarok láthat6k •..

," . ~ :' ,

A földtörténeti 6kornak mintegy 40 milli6 évet, magában fogla16
szakaszát az Uralhegység nyugati lejtójén,lévQelófordulásair6l
nevezték el. E korbanfejezódik be az .6kor második, akarbonban
elkezd5dött variszkuszi hegységképzó mozgása. ' , , ' .

35~::,;e~rh~karbon fÖld~ajZi képe."
.) .•... '. ..,

/ '

F~ldra'jzi vázlatunk és annak feliratai hiven mutatják a karbon és
á. permJöldrajzi viszonyait, természeti sajátosságait. Az évsza-
kok váltakozásai -va16szinüleg nem vo.1tak meg. mert. a faalaku nö-
vényeken évgyürük vagy nem, vagy csak elmos6dottan. jelented~. meg.
~azánk terUletén a Blikkt6l Nyugatra szárazföld/Tisia! VCf)lt~"de .'
a Bükk hegység területér6l meleg tengeri üledékek kerültek:·eló.· A
karbon idején az északi ,félgömbön uralkod6 meleg ~s nedves' éghaj-

,lat hatására hirtelen, robbanásszerüen fejlődnek alszárazföldi" .."
növények, és mindezen környezeti hatásoknak megfelelően a gerinc-
telen és gerinces állatok. A .perm folyamán határozott lehf.ilés .kö-

- vetkezik be, mely következtében egyes állatok változékonysága u- :-
jabb alakok létrejöttéveltovábbfejlődesüket eredményezi, más' fa-

'jok számára az uj környezet hirtelen változása tul gyors, - ezek
a fajok a ter'mészetes kiválasztódás. révén kipusztu1nak. Erd.ekes
a déli félgömb természeti 'alakulása, ahol a hideg ésaszáraz"ég- .
haj lat számtalan nyomát találjuk. JérképUnkönnyilak jelzik .e ."
.gleccserek főbb irányait. A száraz és hüvös éghajlathoz alakult
Glossopteris növény e korra ~nyira jellemz6, hogyezt.a jellem-
z6 góudwánai kialakul~st r61a nevezték el. .... '", ':" .

-~'. ,- ,. ... ... "." ...

i',

36;' Ger.1nct,eÍenek. !Pörgekaruak: Riohthofeni~ Lawreneiana./, ':
'. ' . ':.. ... - .. ~.:- .. -.- '. ~ ~-' '. . .~ ..•. :-~ ".:; ..,. ,.- -,

Az.egyesállattörzsek permbeli helyzetétme'gvizsgál va; a követ- .
kez5ket látjuk: a véglények közül a mészvázas "oramuniferák e,l~ - ,
terj edettsége még mindig nagy.' Akorallokköztila kor végéig. a.'
négyes korallok pusztulnak. ki. a középkorban',már a belólUk' kiala-
kul thatos korallok élnek mind a mai napig. A-pühate~tüek közüL
,a kagylók mind jelentősebbek geo16gial szempontból.- A közismert
fésüs kagy16k IPectenekl ,ősi alakjai -is megjelennek.' A csigák :

. osztályának ní.neaen j elentósebb .alakulása. A 1ábasfejtiekheztar":
toz6 Ammonite'sek a perm ,folyamán hirtelen fe'j Lő dé anek ind,ulmk •.
A tapogatdso~. á~lattörzsébe tartoz6 pörgekaru~k/Br~chiopoda!u-
tols6 fel viragzasaként számoB uj. alak jelenik meg .a permfolya-
mán'•. A karbonban már megismeri; l'ebegó vagy mászó P:roduotusokkal
szemben ábránk a tenger fenekéheztapadtan élő Richthofenia ~aw:
rencianát mutatja be.-·,Amintegy 8 cm-es állat egyik teknője, szarv-
alakuvá ~yult meg. Ennek belsejében vizszintes v~laszfalakatés
tMa táma,szt6 elemeket ·találunk. Anyilást'a fedélszerti másik tek-'
nővel zárta el'az állat. A tüskéivel ai állat az aljazatho~ ta~
,pa4 t ~ ' ., 0, , ,1
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Á rovarok ~o~ábbfej16dését'a per~-kor változo földrajzi és éghaj-
lativiszonyai eredményezik. Ennek következtében sek ősirovarfaj
kipusztul és a maihoz hasonló formák lépnek fel., l~ermészetesen '
a karbonban megismert csoportokon belUl,hisz a lepkék, ,legyek,
méhek stb. életfeltételeit jelentő növények és'állatok csak év-

'milliók mulva jelennek meg./
, . . ( ". . '.' ..' . ~ " .~
A hatalmas termetu 6srákok is kipusztulnak.'~~~X szemben a perm
idószakbeli ~poes.olyákban' tömegesen j eLendk meg'egy uj ,érdekes·,
alak a" :Gampsonyx fimbriatus. Ábl'ánkon, is megfigyelhetjük, hogy

, 'sok ászkarák, bolharák ésfejlettebb rák tulajdonsága van~ 'tehát'
, fej16déstanilag igen jelentős ősi .al.ak , "

~~~:Kéjéli~~~.' IStegOeephalá~.1 :
~ #

1gen érdekes' a kétél tüek fejlődése. A 'devani száraz éghajlatu u-
, led~kekben máp találunk leveg5n lélegző halakat és egyszerU két-
él tUeket. A permben ~1t kétél tüeket a' devoni páricéloshalakkal ':/

, ö,sszehasonli tva igen sok közös .vondat találunk: a 'koponyaszerke- '
zet megegyezése, a fejtetói.szem,megjelenése /ábránkon mindenütt
p-vel jelezve! mind aat bizonyit ja, hogya fejl'ődés miként ala-
kitja az állatvilágot. Ezeket az ősi kétéltUeket közös néven
Steg6cephaláknak nevezzük. Nagyságuk a lo cm-t61 kb. 2 m~ig ter-
jedt. Voltak lábatlan fajok is,de ()lyanok is, melyeknek rövid
vaskos lábaik, másoknak karmai fára mászásra is alkalmasak vo l -,
tak. Abránkon nehány ősi kétéltU koponyáját látjuk, melyeken a
megegyező csontok hasonló betükkel vannak megje15lve. Az egyenlő
szerkezetti koponyák különböző aLakuak, a jobboldali már a ~UllcS-
koponyához is nagyon hason16, mind a nagy változatosságotbizo~
nyitja. " .. , {

." ' . , ' ••.. ',. . i
'j9i" '6s1.httil~. /Pareo:i.s~ru's.·
. \. , \ sÓ, .

A permi lerakódások köz.t néhány olyan szalamandraszerü kétél tü
vázát találták meg, melyeknek a kétél tü .jellemvonásai :mellett igen
sok hUlló vonása van. Ilyen pl. a Palaeohatteria, melyet a ma élő
hidasgyik IHatteriaf 5si alakjának tekinthetUnk. lA hidasgyik ősi

. tulaj donságairól tankönyvUnk fs ir./· A Kadaliosaurus kétél t:ü tu-
lajdonságai mellett 'már teljesen elesonto'sodott vazu,meden~éj e .
-pedig a következő korban megjelenő Dinosaurusokra és,csak a jura
korszakban megjelen6 madarakra emlékeztet. A nagy szá·razfCSldek.. ~..
kialakul.ása~valamint a száraz 'sivatagi 'éghajlat /Európában is ,.
megtalálhatók anyomail a szárazföldi, meleg, csapadékszegény . \.
környezet az, amelyik ~ hüllők életmódjának, fajainakk1alakitá-.
sában· dö~tó befOlyást gyakorol. KépUnköna 2 m~es Pareoisaurust .lá~ju~~ m~lyn~lttÖll\;f.!i! ~U+y~~..teste t9~ör cso~tu'végtagokra'ne-
hezedett. gopon~a~sont~ a~ ,egy~as~a~ ~~l.l~rda!l 9~~~ecsontos~dtak't
váll es medenceovuk,',. osontjai tomQ;t'csontgyUrUveforrtak oaaz e,
Qet'incósz.lopulc',akét'l tüek alkl;ltára\,emí~k-eztet, da szervezetUk
alapján: itélye már"fiatal. korban'.sfim lélegzettek kOP91tyuval,. te- .
hát 'riemvolták kétéltttek., Fogazétainak,taskos lábainak alakját
va16szinUleg El növényevő életm6d.alakitotta ki.'·,
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.. ' "de~on-kor .óshalak~t / Ac'anthodes/'látj~k 'az e.leó ábrán. 'A máso- ·
dik ábra a devon-kori boj to sus zonyú óshalat IEusthenopteron/ áb.•..
rázolj a, amely mells,ó uaaonyaí, v~l IJlár a nedves partoko,ri kuszni' is
tudott. ~ harmadik ábrán már a szárazf~ldi életmódhoz alkalmazko-
dott állatot látjuk. Kőszénkóri·egyszerü szervezettségü óskétél-
tüt /Eogyrinus/ ,ábrázol a negyedik ábra.- Az ötödi~en ped í g a kó- \

,1 szénkor végén a permben élt egyik óshUllót /Eryops/figye,lhetjUk
meg. Vele teljessé vált. a ,tengerben élő poroos vázu óshalt61 a
telj esen szárazföldi életm6du hUl15l\ig va16 fej1ódés .utja. '

"·li.A"g~ri'n~telen' ál~atvi'lág'törzsfej15désé'.' .. '.' '; ,

\A megfigy'eléseink során megismert g,erlnctelenállatvilág' törzs- .
fejlődésének rövid' vá~a tát'látjuk.·Ennek révén összegezni és .
ny~m~n követni tudjuk az egyes korok. folyamán: az egyedek ,révén

, _; . \'~' ~~g\?.s~rt, ~;9~zsfej*pp~si "~ort. ",,,: ;. - '. .... .::, :,'. .:. ...
I . I :•. ,', ~:.l·/:·',!~.. ," .~:.. ',- __.. ', ,.. ~"'. ,_ '.~:-;:~~':-,.__~ :" . '~~ -Ó.

~. !li~,Ha'zánkföldtani ·térképe.. ., e'"" ,. • ,;

i- , ~~Zlillk ~t~rfÚetéri' a' föld tÖrténet ókoráb61 ke~és" nyom'mar~d;t' fent. ' .
I'~ ~ devonko:rbcSl~ Vasmegyében, valamint a tá.j ta hegységben ta1álunk
I maradványokat. Karboni ősmaradványokat is tartalmaz6 üledékeket .

...ismerünka iilkkhegységból INagyvizsny6, Dédes, S'zarvask6 'környé-
- kéről/, Dunántulr61./Szár hegyI.' Szárazföldi perm~üledékeketta-'
, lálunk a Mecsekben, Bala.ton mellett Ipl. als6órsi vörös~sá:rga-

barna homokkő/. ~r.engeri perm-iiledékek vannak a Bükk hegységben,
Nagyvizsny6 környékén. lAz itt talált pörgekar~-Littonia telje~
sen megegyezik a kauk~zllsi, indiai, japáni tengeriüledékékben
találtakkal. A perm-rétegekben,nálunk megtálált háromkaréju ős-

. "rák /Trilobita/ /Psendophil1ipsis hungarica/ sz1nténa tenger Je-
lenlétét bizonyit ja. "~ • . " ',~,
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