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Az idegen tdjak éld8vildga témakor

A kilonbozd8 foldrészek él8vildgdnak megismerése
a 7. osztdlyos tananyag, de taldn az egész dltalénos isko-
lai El8vildg legkedveltebb téméja. Kozismert az a fejlédés-
lélektani tény, hogy a 13-14 éves tanuldk érdek|8dését kii-
lonssen a kalandos elemek ragadjék meg. Erthetd tehét,
hogy az olvasményokbdl ismert izgalmas expedicidk, kalan-
dos vaddszatok "f8szerepldi" iskolai keretek kozott is ko-
moly érdeklddés térgyai.

A tananyag feldolgozdsa részben a tantdrgyon belii-
li (5. és 6. osztélyos tananyag), részben a foldrajzzal kap-
csolatos koncentrécidn alapul. A didaktikai feladat: a tény-
anyagnyuitds mellett az iskolén belil és részben az iskolén
kivil szerzett ismeretek elemzése, kiegészitése és rendsze-

rezése.

Az éGllat szervezete és a virdgos nbvény

szervezete témakorok

Ehhez, az eld8zd8 osztdlyok ismereteit szintetizald
két anyagrészhez olyan térgyu dia-anyagot vélogattunk &sz-
sze, melyhez, mint eredeti természeti anyaghoz nehezen le-
het hozzéjutni, vagy tanulmdényozdsa mikroszkdpos vizsgdla-



tot igényelne, aminek eredményes és gyors lebonyolitésa
egy egész osztély viszonylatéban nehézségekbe Utkszik.

F& didaktikai feladat az &ltalénositds, az eddig
megismert - egyes él8lényekhez kotstt - morfoldgiai is-
meretek csoportositésa, rendezése. E munkdéhoz hatékony
segitséget nyujtanak a témakirokhsz kapcsolddd diaképek.

A szemléltetés lehetd8ségei:

A téma természetébdl adddik, hogy a kozvetlen
tapasztalas lehet8sége tobbnyire kizért. A kdzvetett ta-
pasztalatok szerzésének jelen esetben legalkalmasabb mdd-
jo a diakép. Eltekintve éltaldban a diavetités pedagdgiai
jelent8ségének taglaldsatdl, vizsgdljuk meg e sorozat ké-
peinek a téma szemléltetésével kapcsolatos jelentdségét.

A gyUjtemény képei szinesek, és az él8lényt tobbnyire ter-
mészetes kérnyezetében dbrézoljék. Fényképek, tehat a va-
Idsdghoz hiek. Mindezek a tények lehetdséget nyujtanak a
képek elemzésére, a tanuldk leolvashatjdk az egyes képek-
r8l az él8lény jellemzd jegyeit. Mdd van az éghajlati és
novényzeti ovek, valamint az él8lény szervezete és kdrnye-
zete kozdtti Osszefiiggések felismertetésére.

Az érzelmi nevelés teriiletén is jelentds szerepet
kaphatnak a szép, szines fotdk. Osszefoglald drékon pl. a
megismert &llatokrdl felolvashatunk rovid elbeszéléseket, tor-
téneteket, ilyenkor a vetitett kép az ismeretnyujtds mellett
é18bbé, maradanddbbé teszi az élményt.



A sorozat képeinek a tanitési Jrékon vald alkal-
mazésa igen sokféle lehet. Mint mér emlitetttk, a tan-
anyag feldolgozésakor kapcsolatot kell teremteni az 5-6.
osztdlyban tanult idevégd ismeretekkel és a megfeleld fold-
rajzi ismeretekkel egyardnt. Ugyanakkor szem eldtt kell
tartanunk a sokoldalu réhatds elvének érvényesitését is.
Eppen ezért egy-egy tananyagrész feldolgozésa szemlélte-
tés szempontjdbdl nem alapulhat csupén diaképeken. Veti-
tése mellett felhaszndlhatjuk az applikdcids képsor elemeit
(Applikdcids készlet az Eldvildg tanitdséhoz), a konturtér-
képeket (foldrajz), csonttani készitményeket stb. A veti-
tett képeknek megfeleld applikécids képeket kikerestetjik
a tanuldkkal, majd a vaslemez tabléra fuggesztett kontur-
térképen elhelyezhetjuk.

Haszndlhatunk az drdkon két vetitégépet is. Ez-
altal lehet8séget adunk az ©sszehasonlitésra. A fent emli-
tett témdval kapcsolatban pl. a gazelldkat dbrézold kép-
pel egyitt kivetithetjuk az &zet, amelyrdl a 6. osztély-
ban esett szd, s e két él8lényt Gsszehasonlittatjuk a tanu-
I8kkal. (Elet az erddben, Eldvilag 6. osztdly, 26. kép.)
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A képek leirdsa

1. kép: A tenger

Végtelen viztikor, amely a l&tdhatéron "8sszeér"
az éggel. Néha szelid, nyugalmat sugérzd. - Méskor eme-
letmagas hullamok bardzdaljak.

Ez az driési viztdmeg szdmtalan élé8lényt rejt ma-
géban.

2. kép: A tenger mélyén. ..

Ha lemeriilink 8-10 méter mélyre, a zdldes ér-
nyalatu, Gttetsz8 vizben moszatok, korallok, kagyldk, s
egyéb fenéklakd élé&lények kertlnek szemeink elé.

Cousteau, a hires francia konnytbuvér elsé leme-
rilésének élményét igy orokiti meg "A csend vildga" cimi
kdnyvében: "A viz alatt az volt az érzésem, mintha minden
pillantésommal egy tiltott vildgot loptam volna meg. Ezt az
erds benyomdst azdta is véltozatlanul érzem, valahényszor
lemertl8k. .. Kdzvetlenil az obsl mellett kis vdlgy térult
elém hosszu fuvével, barna és mélyvaszin tengeri sinjeivel
és azdlea virdgokhoz hasonld piciny fehér algéival."

3. kép: A tenger aprd, lebegd éldlényei

A nyilt vizekben szabadon lebegd aprd él8lények
Bsszességét planktonnak nevezzik.

A plankton alkotdinak mérete a mikroszkopikustdl
az egy-két cm-es nagysdgig terjedhet. Jellemzd sajdtsdguk,
hogy szervezetik viztartalma igen magas, fajsulyuk megks-
zeliti a viz fajsulydt - lebeg8 életmddjuk ezzel magyaréz-
hatd.



4. kép: Meduzdk

A tenger nagyobb méreti lebegd él8lényei a gomba
vagy harang alaku meduzdk. Testik tobbnyire attetszd, viz-
tartalmuk igen magas. Csalénozdk. Téplalékukat csalénsejt-

jeik segitségével szerzik.

| 5. kép: Szaruszivacs

A fénykép o telep térbeli kiterjedését és feltletét
mutatja a nagyobb kivezetd nyilésokkal és az aprd likacsok-
kal, meiyeken keresztil jut be o téplalék o vizzel egyUtt
az Urbélbe. A keresztemetszeti rajz sematikus dbrézolassal
teszi érthetévé ezt a folyamatot.

I . kép: Hering

A hering a hideg tengerek kis termetU hala, egyi-
ke a legjelentdsebb tengeri téplalékforrésunknak. Halésza-
ta gazdasdgos, mert hatalmas rajokban uszik ivés idején és
igy nagy tomegben foghatd.

7. kép: Cépa és kalauzhal

A cépéknak mintegy 150 faja ismeretes. Ezek ko-
zil legtobb a meleg vizU tengerekben fordul eld. Testuk
orsd alaku, gyors, kitartd uszdk. Néhény kivételtdl elre-



kintve ragadozék. A legvérszomjasabb fajok kszé tartozik
a képen lathaté kék cépa is. Hossza 3-6 méter, szine fe-
lul sotétkék vagy szirke, alul fehér. Szardiniékkal és he-
ringekkel téplélkozik.

A cépékat szinte mindig kalauzhalak kisérik. Ezek
a 25-30 cm-re megnovd, szirkéskék szint, és 5-6 sotétrebb
haréntesikkal diszitett halacskék a cépa zsékményénak hul-
ladékaibsl élnek. Ezért kisérik éllandéan az ériés ragado-
z6t.

8. kép: Béalnék, vagy cetek

A vizi életmédhoz tokéletesen alkalmazkodott em-
[8sok. Testik orsé alaku, farokuszéjuk vizszintesen 4ll. Vég-
tagjaik ksziul a hétulsék visszafejlédiek, az elsék uszékka
alakultak. Fejuk a testhez viszonyitva ardnytalanul nagy. Ki-
ttnden uszé, mozgékony dllatok. Altaléban a felszin kézelé-
ben tartézkodnak.

A ceteket napjainkban zsirjuk miatt vadésszék, amely-
b8l szappant, margarint, kilonbszé ipari olajokat, vitamino-
kat stb. éallitanak eld.

9. kép: Balna szila és cépa fogsor

A cetek egyik csoportjét képezik o szilés cetek. A
szildk elszarusodott hémsejtekbdl &llé héromoldalu lemezek,
amelyek a széjpadlésrél figgenek a szajuregbe. Ezek a hatal -
mas eml8sok (egyes fajok elérhetik a 30 méter hosszusdgot is)
a tengervizbdl a szilék segitségével szurik ki az apré, lebe-



gdé éldlényekbdl allé taplalékukar. A két kép kszul az
egyiken a szilés cet koponyéjat létjuk, amelyen 6] meg-
figyelheték a felsd allkapocsré!l lecsingd szarulemezek. A
mésikon a tenger veszedelmes ragadozéjénak, a cépénak
félelmetes fogaival tekinttink szembe. A széjureg hétulsé
részén a kopoltyurések is megfigyelhetdk.

10. kép: Eszaki-sarki téj

Eszaki-sarknak a sarkksrsn beluli tertletet nevez-
zik. Eghajlata rendkivil zord. Az év nagy részében sotét-
ség uralkodik. A képen j6! megfigyelhetd a sarkokon gya-
kori sajétos fényjelenség: az ugynevezett sarki fény.

11. kép: Rénszarvas

Az északi sarkvidék jellegzetes éllata. Erdeink=-
ben él8 szarvasokts! alapvetden abban kulénbszik, hogy a
himnek és ndsténynek is van agancsa. Mint a képen is 14t -
haté, az éGllat testalkata zémsk, [ébai révidek, patéja
széles, lapos és mélyen hasitott. Nyéron fuvekkel, télen
zuzméval téplélkozik. Az eszkimok héziasitjgk.

12. kép: A féka

A fékék a tenger ragadozé emldsei. Testik orsé
alaku, végtagjaik uszékké alakultak, ujjaik kozstt uszé-
hértya van. Halléjérataik és ornyilésaik elzérhaték. Mint
latjuk, szervezetik tokéletesen alkalmazkodott az életméd=-

jukhoz. A fékék halakkal, kagylékkal és rakokkal téplal=



koznak. A szérazfsldet csak a szaporodés idején keresik
fel. Szinte minden tengerben eléfordulnak, de leggyako-
ribbak északon.

13. kép: Pingvinek

A pingvinek o Déli-sarkvidék madarai. Testik a
vizi életmddhoz alkalmazkodott. Szérnyaik uszdkké alakul-
tak, s rajta a tollak pikkelyszeriek. A képen a nagyobb
testl pingvinek egy faitGiét, o csdszérpingvineket latjuk.
Jellemzd tulajdonséguk, hogy egy vagy két tojasukat a
has bérének redbjében, az ugynevezett kdltétasakban kol-
tik ki, sét amint ez a kozeli felvételeken lathatd, a ki-
kelt, de még tehetetlen fidkdkat is itt széllitjgk. A ping-
vinek a szérazfoldon féként a szaporodés idején tartdzkodnak.
Nagy csapatokban kdltenek, s a fidkdkat is kozdsen nevelik.

14. kép: Az &serdd

A forrd és nedves éghajlat erddtipusa. Mint o ké-
pen is Sl megfigyelhetd, tobb szinti. Ugyancsak megfi-
gyelhetdk a trdpusi 8serddk jellegzetes kuszdnovényei, a
ligGnok. Az aljndvényzet szinte athatolhatatlanul sury.

15. kép: Bambuszndd

A bambusznéd rokona a hazdnkban ismert gabona-
féléknek. - Pazsitfiféle. Mint a képen is [Sl lathatd, igen
magasra né (a 40 métert is elérheti), széra fasodd.

Indigban és Kelet-Azsidban elterjedt, ahol az épi-
tészet és az ipar fontos nyersanyaga.



16. kép: A cukornéd aratésa

Ez a gazdaségilag igen fontos névény Azsiabdl szér-
mazik. A trdpusokon mindenitt termesztik. A bambusz-
néddhoz hasonldan pdzsitfiféle, tehdt rokona hazai gabo-
ndinknak. Szaporitdsa a hajtdsrészek dugvényozéséval tor-
ténik. A képen az aratds nehéz munkajét figyelhetjik meg.

17. kép: Csimpénz

A csimpdnzok emberszabdsu majmok. Afrika &serdei-
ben, a folydk mentén élnek. Elénk, mozgékony allatok.
Testik karcsu, kecses, lébaik hosszuak, karjuk kissé rovi-
debb. (Nemcsak kizérdlag fékon élnek!) Arcuk, tenyeriik
és talpuk csupasz. Tobbnyire gyuimdlcsockkel téplélkoznak.
Haldhelytk a fék tetején gdlyafészekhez hasonld épitmény.

18. kép: Nilusi krokodil

A forrd éghajlatu vidékek lassu folyésu vizeiben, mo-
csaraiban élnek a krokodilok. Kiméletlen ragadozdk. Legis-
mertebb fajuk a nilusi krokodil. A kifejlett allat hosszusdga
elérheti a 6 métert is. Napkdzben a vizparton tétott szdj-
jal sutkéreznek (fels§ kép) - egyes feltevések szerint, hogy
a fogaik kozétt felhalmozddott ételmaradék kiszéradjon és ne
induljon bomlésnak, de az is lehet, hogy csupdn belséleg hi-
tik magukat. - Besotétedés utén ellepik a folydt, és hajna-
lig tart a vadészat. Téplalékuk nagy részét halok alkotjék.

A krokodilok tojésokkal szaporodnak. Az alsd képen a
tojasbd! éppen kikelt fidkat latunk.

19. kép: Afrikai szavanna

A sivatagi és a trdpusi Sserddék ove kozott alakultak
ki a szavannék. Ezek a magas gyepi, facsoportokkal tarki-
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tott pusztdk a zebréknak, és a kilonboz8 antilop- és ga-
zellafajoknak lakdhelyei.

20. kép: Gazellgk

Torékeny, kecses allatok. Testik szine a homok-
szint8l vorhenyes barndig hajld, hasoldaluk fehér. Kony-
nyed, gyors futésu Gllatok. Hazédjuknak tekinthetdk Eszak-
és Kelet-Afrika, valamint Kozép-Azsia sztyeppvidékei,
ahol nagy nyéjakat alkotnak.

21. kép: Kenguru

A kenguruk erszényes eml8ssk. Ausztrdlia fuves sik-
sdgain élnek. Hatulsd labuk erdsen fejlett, helyiket hatal-
mas ugrdsokkal véltoztatjgk. A kenguru kolyksk, fejletlen
Gllapotban sziletnek, a teljes kifejlddést az erszényben
érik el. A kis kenguru ndvekedése sorédn egyre kevesebb iddt
tolt az erszényben, de veszély esetén még hosszu ideig itt
keres menedéket. A képen kenguru-anya lathatd kslykével.
JSl megfigyelhetd az erszény is.

22. kép: Strucc

Az afrikai és arébiai sztyeppek lakdi, foldiunk leg-
nagyobb madarai a struccok. Testalkatukra jellemzd az eré-
teljes torzs, a hosszu, majdnem csupasz nyak, és a testhez
viszonyitva kicsi, lapos fej. Szérnyuk nagy, de repulésre al-
kalmatlan. A helyvéltoztatés szerve a hatalmas, két ujjal
rendelkez8 l&db. A strucc fészke homokba vajt mélyedés. A
12-15 fehér vagy barnds tojést a him és a tojd felvdliva ksl-
tik ki. A kb. 16 cm hosszu és 1-2 kg sulyu tojasokbdl 42
nap alatt fejlédnek ki az utddok. A képen tojdt, amelynek
toltazata barngsszirke és csak a végek felé feketés, koromfe-
kete torzsi himet, és a tollazat szempontjébdl néstényre ha-
'sonlitd fidkékat larunk.
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23. kép: Citrom és narancs

A citrom és a narancs termése hazdnkban is ked-
velt és ismert gyUmbdlcs. E ndvények orokzsld fék, vagy
cserjék. E gyUmblcssket Elé-Indigban, Dél-Azsidban és
Eszak-Amerikéban termesztik nagy mennyiségben. A bal
oldali képen gyumdlcssktd! roskadozd citromlugast, a jobb
oldalin narancsfa hajtésrészletét latjuk.

24. kép: Datolyapdlma

Fatermety ndvények. Torzsiuket a lehullott leve-
lek csonkjai boritjgk, és csak a csucson figyelhetdk meg
levelek. A datolyapéima jellemzd sajétsdgain kivil a bal
oldali képen az ©sszetett virdgzat,a jobb oldalin a fuzé-
reket alkotd bogydtermések figyelheték meg. Ez a pélma-
faj jellemz8 novénye a Szahara oézisainak.

25. kép: Kakadfa és termése

A kakad 8shazdja Dél-Amerika, de a trdpuso-
kon mindenitt termesztik. A ndvény alacsony fa, s ennek
megfelelden a virdgok és a toktermés a torzson fejlédik.
(Bal oldali kép.) A toktermésben helyezkednek el a zsir-
ban és hatdanyagokban gazdag magvak. (Jobb oldali kép).

26. kép: Gyapotsziret

A gyapc® Dél-~Amerikébsl szarmazd textilndvény.
Részben cserje, részben lagyszdru ndvény. A hosszu mag-
héjszdrok a tulajdonképpeni gyapot vagy vatta. Egyiptom-
ban, Kindban, Indidban, a Szovjetunid déli részén és

12 | |



Eszak-Amerikéban hatalmas terileteken termesztik. A ké-
pen a gyapotot kombéjnokkal szuretelik.

L a7, kép: Az éllatok bdrfuggelékei I.

a) A hal bdrének keresztmetszeti rajzén lathaték
a kot8szoveti rétegbe bedgyazéds pikkelyek. Nem a pik-
kelyek vannak tehét legkiviil, hanem a nyélkés hamréteg.
A fénykép pikkelyes halb8rt mutat feltilnézetbdl, jsl lat-
haté o pikkelyeken a gyurus felépités.

b) A gyikbdr keresztmetszeti rajzérél megéllapit -
haté, hogy a pikkelyek a hémréteg legkulsd, elszaruso-
dott képzddményei. A hémréteggel oly szorosan egybe-
néttek, hogy attél el sem kulonithetdk. Ezt a gyikbdr
fényképe is demonstrélja.

[ 28. kép: Az dllatok bérfuggelékei I1.

a) A madérbdr keresztmetszeti vézlatébsl megélla-
pithaté, hogy a toll a hémréteg képzddménye s éppugy el-
szarusodott hdmrész, mint a hullék pikkelye. A fénykép a
suyry, tomott tollazatot szemlélteti.

b) Az emldssk bdrének keresztmetszeti rajzén el-
kulonul a hémréteg, irharéteg és bdralja. A szaru anyagu
szdr itt is a hémréteg képz&dménye, akér a toll vagy a
hullk pikkelye. A fénykép a szdérbundét szemlélteti.

1 29. kép: Az izeltldbuak és gerincesek mozgdsa

A rajz egy rovarlébat mutat hosszmetszetben. Az
izmok a kulsd kitinvéz szomszédos két izén tapadnak belil-
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r8l és vagy tévolitjék,vagy kozelitik azokat egymés-
hoz.

b) A két izesuld csonton kivilrdl tapadnak
az izmok. Osszehuzédésukkal mozgatjék a csontokat.

[ 30. kép: A kutya emésztd szervrendszere

A rajz a kutya emésztd szervrendszerét mu'-
tatja kiemelten. Magét az emésztést a szervrendszer -
rel kapcsolatos mirigyek, illetéleg azok véladékai vég-
zik: 1. nyélmirigyek, 2. gyomornedvet termeld miri-
gyek, 3. méj, 4. hasnyalmirigy, 5. bélnedvet terme-
I8 mirigyek. '

! 31. kép: Az allatok légzése I.

a) A fsldi giliszta vékony, dus erezettel el-
latott bdrén keresztul lélegzik.

b) A rovarok trachea rendszere a kulvilag fe-
lé a légnyilésokon keresztul nyilik, a szervezet belse-
je felé egyre jobban elégazé csdrendszer egyenesen a
sejtekig széllitja a levegdt.

! 32. kép: Az dllatok légzése II.

a) A halfej harént irényu metszetein a kopol-
tyuk helyzete és a viz éramlési irdnya tanulményozhaté
nyeléskor és a viznek a kopoltyulemezek kszt vals kipré-
selésekor. Mellette nagyban egy kopoltyuiv lemezkéi lét-
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“hatsk az elhasznélt vért hozd artéridval. (kék) és a fel-
frissilt vért szallitd vénéval (piros).

b} Az emlds jobb tudejének keresztmetszetén a
légcstvek eldgazd rendszere lathatd. A légesdvek és ér-
rendszer kapcsolddasat a léghdlyagokat dbrazold kinagyi-
tott rajz mutatja.

/

i

7 33. kép: A gerincssek tidejének fejl8dése

A béka- (kétéltu), a gyik- (htll8} és embertidd
(emlds) rajzait, a béka és emberi tUd& fényképeir (200-
szoros ill. 300-szoros nagyités) Osszehasonlitva konnyer
megéllapithatd a tidé egyre fejlettebbé vélasa, ami féleg
a belsd felulet novekedésében nyilvénul meg.

34. kép: Bdrszovet

A képen egysziki ndvény lomblevelének bdrszs-
vet-részletét latjuk. - A sejtek egyirdnyban megnyultak,
a gézcserenyildsokat két-két, zold-szintestben gazdag zd-
rdseit hatérolja.

35. kép: Bérszovet

Kétsziki ndvény levélfondkjdn a bérszévet egy
részletét mutatja be a kép. A sejtek alakja szabédlytalan.
A gézcserenyildsokat vese alaku zérdsejtek hatdroljdk.
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36. kép: Szallitdszovet (hosszmetszeti kép)

A kukorica szérébdl készilt metszet kozépsd ré-
szén nagy vizszéllitd csé (faedény) figyelhetd meg (rajta
gyurus sejtfalvastagodds), mellette szikebb keresztmetsze-
tU foedények helyezkednek el. A kép jobb és bal szélén
tégla alaku alapszéveti sejtek figyelheték meg.

37. kép: Kétszikii edénynyaléb

Az el8z8 képhez hasonlitva itt a fa- és a héncs-
edények kozstt lapos cserjéket is latunk, amelyek az osz-
tddd szdvet (kambium) sejtjei.

38. kép: Téplalékkészitd alapszdvet

A képen levél-keresztmetszet részletet latunk. Fe-
lul a levél szinén levd bdrszdvet sejtjeit,clattc o merdlege-
sen elhelyezkedd oszlopos sejteket figyelhetjik meg. (Asszi-
milécid helyel)

39. kép: Raktérozd alapszovet

A burgonyagumd vékony falu alapszéveti sejtjeiben
i8] megfigyelheték az excentrikus rétegezettségi keményité-
szemek.

40. kép: Kivalasztd alapszévet

A metszet citrom levelébdl készilt. A levélnyél
bérszovete alatt, az alapszdvetbe dgyazva, a sejtek eggyé-
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oldddésaval illdolajtartd alakult ki. Ez az illdolajjal telt
Ureg lathatd a képen.

41. kép: Osztddd szdvet

A képen a voroshagyma gyokértenyésztd csucsérak
egy részletét latjuk. Kozvetlenil a gyokérsiveg foloit el-
helyezkedd osztddd szovetet (meristema) figyelhetjik meg.
Egyes sejtekben az osztddds kiulonbszd fazisai is |Sl latha-
tk.

42. kép: Gyodkérszdbrok

A mikrofoto a gyokér felszivasi ovének kereszt-
metszetérdl készult. A gydkérszérok tulajdonképpen egy-
egy bdrszdveti sejt erds kitiremkedései. Megfigyelhetd,
hogy milyen dusan boritjék be a gyskérnek ezt a szaka-
szat.

43. kép: Mddosult gyokerek

a) A sGrgarépa megvastagodott gydkere a felszi-
vés és rdgzités mellett a tdpanyagok raktdrozdséra is szol-
gdl.

b) A fénykép a voroshere gyokérzetér mutatja az
apré gomb alaku gyokérgimdbkkel, melyekben nitrogéngyiij-
. s . ' 5 i
8 baktériumok élnek.

c) Az él&skodd napraforgdszédor szivd gydkereivel
mélyed gozdanovénye, a napraforgd gyskérzetébe, chonnan
taplaléekat szivia.



44. kép: Mddosult fold feletti hajtdsok

SR fényképek a tok kapaszkodd kacsét és a kskény

eldgazd 4gtovisét mutatjdk.

| 45. kép: Mddosult fsldbeni hajtasok .

A vBrdshagyma hagyméja szarbdl (tonk) és rakté-
rozé levelekbdl &lld hajtés, amelyb8l a bojtos gyokérzet

kiindul.
A burgonyandvény gyokerén fejl8dd gumdk is haj-

tgsok, amit a rajtuk lathatd riigyek is bizonyitanak.

| 46. kép: Mddosult fsldbeni hajtasok II.

A gyoktdrzs a téponyagokat raktérozza. Az erdei
pajzsikéé vizszintesen fut, mig a pongyola pitypangé fug-

gblegesen helyezkedik el.

\
| 47. kép: A levél erezete
A fényképeken a bukkfa és a tulipdn levélereze-
tét, a f&- és mellékeres erezetet figyelhetjik meg.

\ 48. kép: Osszetett levelek

\
Az ©sszetett levelek egyetlen levélnyelén tobb

levéllemez helyezkedik el. A fényképek a veteményborsd
pérosan szérnyas, a didfa pdaratlanul szérnyas és a kender

tenyeresen Gsszetett levelét mutatjék be.
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49. kép: Hidnyos virdgok

A tok hidnyos virdgai kozil az elsd az ivarleve-

lekbd8l csak porzdkat tartalmazd him virdg. A mésik a ter-
17 123 L] -~ e . I * 7 . . .o
mds ndi virdg. A mocséri gdlyahir takardlevelei kozil

hignyoznak a sziromlevelek, és a csészelevelek szinez&d-

tek 1dineve.

50. kép: Viragzatok

A buza kclgszvirdgzota: tomdttebb, a riz: buga-
virdgzata laza, szétes8. Mindkettd virdgaibd! hosszan ki-
csingenek a porzdk. A pongyola pitypang fészekvirdgzata
csupa nyelves virdgbdl éall.
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