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ELGSZ O

A természeti foldrajzot taniték bizonyéra srémmel fogadjék
a régéta sturgetett szines, tartalmukban korszerten véloga-
tott képanyagot bemutaté diapozitiveket. A diaképek alkal-
mazésénak jelentd8ségét a Fsldrajz tanitésa c. médszertani
szaklap korébbi évfolyamaiban (1963/3., 5., 1964/4., 1965/4.,
1966/3., 4.) tobb ismertetés részletesen taglalta az é4lta-
lénos iskolék vonatkozéséban. E cikkekrek a képszemlél-
tetés jelentdségére és az alkaimazandé médszerekre vonat-
kozé elvi megdllapitésai érvényesek a kozépiskolai fold-
rajz tanitését segiteni hivatott diaképekre is.

A gimndziumi |. osztélyos természeti foldrajzi ismeretanyag
sok tekintetben kulénssen igényli a megfeleld képi informé-
ciés anyagot. Béar a tankdnyv illusztréciés anyaga a mult-
hoz képest igen nagy eldrelépést jelent, mert annak terv-
szery elemzése a szoveges informdciés anyag megértését
hatékonyan néveli és mélyiti, gazdaségi okok miatt az
egyébként céltudatosan vélogatott képanyag fekete-fehér
kivitele a foldrajzi "specificum'-ot csak részben tukrozi.
Kozismert, hogy éppen a fsldrajz esetében a szineknek
rendkivUl fontos a szerepe. A szinek alkalmazésa az &b-
rézolés kommunikativ értékét fokozza. Altaluk a képi mon-
danivalé felttndbb, az észleld (a tanuls, mint felvevd) na-
gyobb mértékben fogadja be, mint a fekete-fehéren &bra-
zolt kozlést. A verbdlis kdzléshez hasonléan az &brézolés
szine hdromféle funkciét hordoz: 1. a tuneti funkciét (a
valés korryezetbdl érkezd minden benyomés szinhez kotstt);



2. a jelz8funkciét (@ szin a@ domindns képi mondanivaiét a
héttérbdl kiemeli, ezzel a szemléld figyelmét meghatérozott
jelenségre irdnyitia); 3. a jelképi funkciét (@ szin hatéro-
zott jelentést szimbolizél). A tantérgy, a foldrajz sajétos
jellegébdl fakads kdvetelmény, hogy a képi informéciss
anyagnak szinesnek kell lennie. E tekintetben tekét az
elkészult diaképek tsbbet jelentenek, mint a csak kény-
szerbdl fennédllt hiany felszémoldsét. A szines képanyag

az analizélé és szintetizdlé tevékenység széméra komplett
informéciés anyag.

A képek tervezésekor, vdlogatds kszben figyelembe vettik
a tanitds gyakorlaténak igényeit és tapasztalatait, elsdsor-
ban pedig azt, hogy a tanulék és a tanksnyvi képanyag
kozotti informécids kapcsolat nem mindig kielégitd. A kon-
taktushiagny oka, hogy a szintelen kép a figyelmet nem ko-
ti le kell8en, ezért a fantézia sem muksdik alkotéan, az
eredmény pedig, hogy a fel- és megismerés szempontjdbsl
lényeges képi elemek észrevétlenek maradnak, aminek k&-
vetkezménye, hogy az ismeretek verbdlis jelleglek, mert
hidnyos a vizuélis héttér.

Minthogy a természeti féldrajzi tények megértéséhez olyan
tapasztalati bdzis szUkséges, amivel a legtdébb tanulé nem
rendelkezik, a tények viszont sok helyen nem is figyeltet-
hetdk meg, ezért a sztatikus, szines képek alkalmazésa-
val vizuélisan olyan impresszidkat szerezhetnek, amelyek
a megismerés és megértés szédméra elengedhetetlenek.

A gyUjtemény képei normdl (leica) méretU diaképek. Szi-
nes voltukkal egyuttal a valésdg id8- és térbeli "metszetei.




Mint képi metszetek kvalitative mindig a teljes valéség,
csak kvantitative kevesebbek. A diakép szineivel nemcsak
az értelemre, hanem az érzelmekre is hat. A gyUjtemény
- a geografiai értelemben "egészet" - a szemlélés kozép-
pontjéba 4llits redlis diaképekbdl és a fantézia segitségé-
vel hitelesen rekonstruélt "geogréfiai szintereket" dbrézolé
festmények reprodukciés képeibdl all. Az utébbiak az "e-
gész" lényeges részleteit kozelebbrdl és kiemelten vildgit-
j6k meg. Szubjektiv jelleguk ellenére didaktikailag nagyon
értékesek, mert a képtartalom organizéltsdga miatt nagyobb
az informéciés surUséguk, ezért a képi tartalom gyorsabban
megragadhaté.

A kétszer 50 kockés, aluminium dobozban térolt diakép-
gyUjtemény tematikailag szorosan kapcsolédik a tanksnyv-
hoz. A fekete-fehér kivitelU tanksdnyvi képek kszul a
legfontosabbakat szines véltozatban is tartalmazza. A ké-
pek tanitési témaksrok szerinti megoszlésa:

1. A kéreg fsldrajzénak tanitéséhoz 24 kép
2. A légksr fsldrajzénak tanitéséhoz 14 kép
3. A viz féldrajzénak tanitdséhoz 28 kép
4. A Fosld éghajlati, ndvényzeti és

talajzéndinak tanitéséhoz 34 kép

Az egyes képek tartalmét és alkalmazdsuk mikéntjét tartal-
mazza utmutaténk.
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A kéreg foldrajza

1. kép: A Fosld csillagkora

A képen az izzé Hold az izzé, cseppfolyés Fold kszelé-
ben kering. A fsld még sajét fényU csillag.

A Fold bels8 szerkezetének megismertetését a gombhéjas

szerkezet kialokuldsénak rovid Gttekintésével vezetjuk be.
Az 1., 2. és 3. képpe! ezt a néhdny szoros anyagrészt

illusztrélhatiuk. \

Figyeltessuk meg a tanulékkal e Holdra csapédé meteoro-
kat és felszinén a krétereket (gyUrthegyeket).

KérdezzUk meg:

a.;/ Mivel magyarézza a rajz a Hold krétereinek kialaku-
lasGt?

b./ Miért nem léthaték a Fsldsn hasonlé gyuru alaku ki-
emelkedések ?

@@./ A rajz a Hold krétereinek kialakuldsét meteorok be-

csapéddséval magyarézza. b./ A Foldon azért nem létha-

ték hasonlé gyury alaku kiemelkedések, mert a Fsld na-

gyobb. :Bmege miatt lassabban hilt le, mint @ Hold, és

igy a becsapédé meteorok nyom nélkul elmertltek.)

A rajzolé a kis Fsld-Hold tdvolsdggal arra célzott, hogy

a Hold anyaga a Fsld anyagébél szakadt ki, é&s lassan,




spirélisan t4volodott el. Ezzel az elképzeléssel ma mér nem
értink egyet.

2. kép: A kéreg kialakulésa

A kép a kéreg kialakulésénak id8szakét eleveniti meg. A
kéregszigetek kszstt a még vékony kéregplncélt &ttord ol -
vadt kdzetanyag izzik. A komor felh8k és a villémok he-
ves esézéseket sejtetnek. Az esécseppek a magas hdmérsék-
let miatt mér esés kdzben elpérolognak. A mér szilérd ké-
regrészekre hullé cseppek sistergd ugréiés kszben gyorsan
elg8zslognek.

A még izz6, sajét fényy Fsld hémérséklete hosszu ideig
tarté lehUlés ksvetkeztében fokozatosan csskkent, majd e-
gész felszinén szilérd péncélt jelentd kéreg képzddstt.

A kéreg kialakuléséval a Fsld csillagkora lezérult.

A kéreg kezdetben gyenge péncélt jelentett. Ezt a vékony
péncélt a Fsld izzén folyés anyaga gyakran é&ttorte, a fel-
szinre 8ml8 anyag azonban csakhamar kihult, és megmere-
vedése utén tovébb vastagitotta a kérget.

A tanulékhoz a kovetkezd kérdést intézhetjuk: mi tortén-
hetett a lehullé esdcseppekkel?

3. kép: Az 8sécebn szuletése

A rendkivUl vastag felhdzeten alig szurddik & napfény.
Komor sotétség uralkodik a Fsldsn. A sziklékrsl lecsurgé
vizmennyiség hatalmas arényu esdzésekrdl tanuskodik.



A meleg 8sé6ceén kialakulésa aokkor kezd8dstt, amikor a Fsld
felszinének hémérséklete a viz forréspontja alé sullyedt, és
évszézadokon 6t tartott.

A tanulék két kérdésre adhatnak vélaszi:

a/ Miért uralkodott sttétség a Foldon?

b/ Mennyi ideig tarthatott az 8séceén kialakulésa?

4, kép: Vulkéni kitorés éjjel

A szines éjjeli felvétel az Etna 1955. évi kitsrésének moz-
zanatét orokitette meg.

A tanksdnyv azonos fekete-fehér fényképe is érzékelteti a
kisml8 l4va é a szétfreccsend lavafoszldnyok izzését, a
szines felvétel azonban nemcsak hivebben szemlélteti a |e—
lenséget, hanem a vords és sérga izzés magas (1 000-1200°
C-os) hémérsékletét is elérulja. A hémérsékletre a tanulék
ksvetkeztessenek a tanksnyv 12. é&bréjénak elemzése utén.

5. kép: A Paricutin vulkén pusztitésa

Az 1943-ban szUlet8 mexikéi Paricutin vulkén kismlé 14~
v4ja eltemette Parangaricutiro falut. A megszilérdult lava-
tomegb8l csak a templom emelkedik ki.

A tankdnyv "Vulkéni tevékenység a Fold felszinén" feje-
zete a 25. oldalon a kovetkezdket éllapitja meg: "A vul-
kénok veszélyesek, mégis vonzzdk az embert." A vulkén
pusztitését 6| szemléltetd képet ennek a megéllapitésnak
az elhangzésa utén vetitsuk, majd ismételjuk meg a kér-
dést: miért vonzzdk mégis az embert?



A tanulék a vélaszt a tanksnyv 16. é 17. é&bréjénak se-
gitségével adjék meg!

6. kép: Pihend gejzir

A Morning Glory Pool (méning glari pul = reggeli dicsé-
ség tava) gejzir a Yellowstone Nahonal Parkban kitorés
eldtt. (Vizének hdmérséklete 87° C. )

A gejzirekr8l készitett fényképek kevés kivétellel a ki-
torést orokitik meg. Erre mutat példét a tanksnyv 14. ké-
pe is. A szines diakép azért kulsnssen érdekes, mert a
lapos gejzirkup kdzponti részében levd medencébe nyuijt
bepillantést, sét a medencébdl a mélybe vezetd kirtd
nyilésa is megfigyelhetd. A medencét algék szinezik.

7. kép: Szibarisz tengerbe sullyedt romjai

Szibarisz Itélia déli részén a Tarentumi (Tarantéi)-cbol
partvidékén i.e. 720-ban alapitott gyarmatvéros volt.

A 7. és 8. képet akkor figyeltesstk meg, amikor a ta-
nulék a tankdnyv szévegében emlitett példékbél mér a
kéreg ingé mozgésaira kovetkeztettek.

Ezt kdvetden a 7. képhez csak egyetlen kérdést fiizziink:
mir8l tanuskodnak a vizben levd romok? (A terilet suly-
lyedésérdl.)

8. kép: Abréaziés szinl8 emelkedd tengerparton

Az abréziés szinld Kanadéban Uj-Skécia tengerpartjéra



kigorduld hullémok pusztité munkéjénak eredményeképpen
alakult ki.

Ehhez a képhez mér két probléma felvetését kapcsolhatjuk:

a./ Hogyan alakulhatott ki a lapos partszegély?

b./ Miért nem boritja dagédly idején sem tengerviz? (A
szinld emelkedése miatt.)

9. kép: Réghegység kialakuldsa lénchegységbdl

Az érdekes felvétel az USA Wyoming (véjoming) éllamé-
nak terUletén a Seep (sip)-hegységben készult a Big Horn
River (rivor) kozelében. (A Big Horn-folyé név nélkul az
iskolai atlaszban is megtaldlhaté, a Yellowstone-folyé jobb
oldali: mellékfolysja, a Yellowstone Nemzeti Parktsl ke-
letre.)

A kép feladata a lénchegységek réghegységekké vals le-
pusztuldsédnak érzékeltetése. A gerinc mellett huzédé ku-
eszték (réteglépcsdk) arra vallanak, hogy mér tsbb gyurt
réteg lepusztult, és a gerinc sokkal magasabb volt.

A tanuléknak a képre vonatkozé véleményét azutén kér-
dezzik meg, miutdn a roghegységek kialakulését mér meg-

ismerték.

A kép felhasznélhaté a belsd és kulsé erdk harcénak iga-
zoléséra is.

10. kép: Hegységépitd korallok

A kép a Bermuda-szigetek kérnyékének a szivérvany minden
szinében pompdzé él8vilagérsl készult.
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A szurfepl’ro korallok meleg, tiszta tengervizben élnek. A
18° C-ndl alacsonyabb h8mérséklett vizben elpusztulnak.
Féleg a vizfelszin kdzelében, 5-10 m mélységig talélha-
tok.

A passzétszéllel hajtott egyenlitdi tengeréramlésok a tré-
pusi éghajlati dvben a kontinensek keleti partjait locsol-
jak tiszta, meleg tengervizzel. A nyugati partok eldtt fel-
sz4llé6 hideg vizek dramlanak. Ezért a szirtépitd korallok
Kelet-Afrika, Kelet-Ausztrélia partszegélyén, a Csendes-
és az Indiai-6ceén trépusi szigeteinek partvidékén épitik
telepeiket. A korallszirtek él8viladga sokkal szinesebb,
mint a szomszédos szérazfsldeké.

A tankdnyvnek a kéreg anyagéval foglalkozé fejezete e-
gyetlen &brét tartalmaz, a kézetvizsgélatokra pedig csak
az 6rGt kovetden kerUl sor. Ezért ez az anyagrész még
kevéssé kelti fel a tanuldk érdeklddését. (A mélységi mag-
més és vulkéani kdzetek keletkezésének magyarézatét mér
csak felelevenitjuk.)

Az uj feladatot: tehét az Uledékes kdzetek keletkezésének
megismertetése jelenti. Ehhez kapcsolédik az érdekl8dés
felkeltésére, problémék megoldatéséra alkalmas 10., 11.
és 12. kép. A képeket az Uledékes kdzetek megtérgyaldsa
utén, az éGtalakult kdzetek keletkezésének megbeszélése
elétt vetitsuk.

A vetitést egy probléma felvetésével vezesstk be: a szer-
ves eredetU mészkd is hatalmas tmegekben vesz részt a
hegységek felépitésében. Hogyan lehetséges ez? A vélaszt
a 11. kép utén kérjuk.



11. kép: Az ausztréliai Nagy-Korallzétony

Kszel 2000 km hosszuségban szegélyezi Auszirdlia észak-
keleti partjét @ Nagy-Korallztony. Dagély idején tenger-
viz boritja, apélykor részben szérazra keril.

A korallzétony nagy kiterjedése. kittinden érzékelteti, ho-
gyan képzddhetett hatalmas témegi mészkd a parényi él-
latkék mészvézébsl. A korallmészkd-épitmények a trépusi
éghajlati 8vben a szigetek és kontinensek partjain, partjai
kézelében Bsszesen 8 millié km?2 teruletet foglalnak el.

A Mikronézidhoz tartczé Ellice (elisz)-szigetek f& szigetén,
¢ Funafuti-atollon a kutatéfuré még 350 m mélységben sem
érte el a korallmészkd alapzatét. A Bikini-atoll (Mikioné-
zia Marshall-szigetek csoportjdban) korallmészksve a szeiz-
mikus vizsgdlatok szerint legaldbb 2300 m vastag. Mivel a
szirtépitd korallok életlehetdsége 40-50 méternél nagyobb
mélységben megszinik, a két atoll korallmészksvének nagy
vastugsdga csak talapzatuk igen lassu, hosszu ideig tarté
sillyedésével magyarézhaté.

A 10. képet megel8zden felvetett probléma megolddsa utén
utaljunk vissza a 7. és 8. képre, az emelkedd és sullyedd
kéregmozgdsokra, mert a 10. és 11. képpel az ingé moz-
gés hatalmas arényaira is példat szolgéltathatunk.

12. kép: Helgoland Uledékes homokkdrétegei

Helgoland triész romokkdbdl épult, a hullémzés kovetkez-
tében erdsen lefaragott téblamaradvénydnak megfigyeltetése
nagymértékben megkdnnyiti az Uledékes kdzetek jellemzését.
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Az Uledékes kdzetek dGltaléban rétegzettek. A rétegzett-
ség f8ként a vizbd8l levlepedett Uledékekre jellemzd. Min-
den réteg az Ulepedés egy-egy id8szakénak felel meg,

amikor eltérd szemnagységu vagy eltérd anyagu tome gek
rakédtak le.

Ismét megkérdezhetjuk: ha a sziget Uledékes homokkdve
a tengerben rakédott le, hogyan kertlt a felszine fslé?

13. kép: A Braziliai-dsmasszivum |épcsds felszine

A Parané-folyé lguagu zuhatagdnak képe a lépcsds dsmasz-
szivum felszinét és vizi energidban valé gazdagsdgét szem-
lélteti a valéségot megelevenitd szinekkel.

Az lguagu-zuhatagot a tankbnyv 45. képe is bemutatja.
Ezért a -diaképet az dsmasszivumok jellemzése utén fel-

ismertetésre hasznéljuk.

14. kép: Roghegység (Feketeerdd)

Amikor a roghegységek felszinét a tankonyv 32., 44. és
54. képének felhasznéléséval mér kell8képpen jellemez-
tuk, a Feketeerdd képét onélléan elemeztessuk.

Kiegészitd kérdés: mit Grul el a drétkstélpalya? (Nem-
csak a magas hegységek, de a t4jképi szépségekben gaz-
dag rdghegységek is sok turistét vonzanak.)
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15. kép: Lénchegység

A Matterhorn 4479 m magas, gnejszbdl épult, rendkivil me-
redek falu csucsa 1000 m-re emelkedik a jéggel takart ge-

rinc fslé. A jobb oldali elétérben j6l megfigyelhetd a csip-
kézett gerinc. A gerinc a bal oldali héttérben is felismer-

hetd. A bal oldal el8terében két gleccser taldlkozik.

A fiatal lanchegységeket el8szér a tankdnyv 48. és 49. ké-
pének felhasznédléséval mutassuk be. Ezt kovesse a 15. kép
onéll6 elemzése. Ha tehetjuk, egyUtt vetitstk, két géppel
a 14. é a 15. képet. Amennyiben erre nem nyilik lehetd-
ség, a 15. utén vegyUk ismét el a 14. képet. Ezzel az
dsszehasonlitdssal markénsabbé tesszuk a jellemzést.

16. kép: Trilobita

Az 500 millié éves, 20 cm hosszu &smaradvényon tisztén
megfigyelheték a részletek.

A kambrium elején megjelend héromkaréjos 8srék, a Trilo-
bita a foldtorténeti ékor legjellemzdbb édllata. Neve arra
utal, hogy kitinpéncéllal védett teste hosszanti és harént-
irdnyban hérom részre tagolt. Hosszanti irényban nagy fej;
torzs és kicsi farokpajzs kulonbsztéthetd meg.

A képet "A Fold torténete" cimU tankdnyvi fejezet feldol-
gozésakor vetitstk. A tankdnyv képei tobb &smaradvényt is
bemutatnak, de ezek fekete-fehérek, és ezért kevésbé ér-
dekl8dést keltdk, mint a Trilobitarsl készitett szines felvé-
tel.
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JegyezzUk meg, hogy a Trilobita biztosan jelzi a fsldisr-
téneti okort!

17. kép: Borostyénba zért rovar

A borostyénkd rovarzérvénya szézlébu.

A borostydnkd 8si fenyd8félék megkeményedett gyantéija.
F8 leldhelye a Balti-tenger partvidéke.

A borostyénkd zérvényai azt bizonyitjék, hogy a rovarok
az eocénben mér csaknem mai véltozatossdgukkal, rend-

kivul nagy egyedszémmal vették birtokukba a F&ldet.

A képet a Trilobita utén mutassuk be, mert ezzel fokoz-
zuk az érdeklddést.

18. kép: Elet a kambriumi tengerben

A tengerfenéken héaromkaréjos 8srékok, Trilobiték hever-
nek. A tengerfenékhez sérga dsszivacsok tapadnak. A
héattérben algék, a vizben lebeg8 meduzék fGthaték.

A foldtorténeti 6kor kezdetén, a kambriumban a széraz-
fold még puszta, kihalt volt, de a sekély tengerekben
mér gazdagon pezsgett az &llati élet.

A ndvényvilagot algék képviselték. Az éllatfajok tul-
nyomé része a tengerfenéket népesitette be. Uszo éllat
még alig voit. Hidnyoztak a halak és més gerinces 4l-
latok. A kagylék és csigék kszul is még csak a fejlédés
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legkezdetlegesebb fokan allsk éltek, A legtsbb éllatcsoport
kialakulésa mér a kambriumot megel§z8en megkezd8dstt. A
Trilobiték a foldtoriéneti okor végén elttntek. Vesstk fel a
kérdést: milyen el8lények hidnya szembetind a képen?

(A halaké.)

A Fold torténetét hérom kép szemlélteti a tankdnyvben.
Mivel ezek a képek fekete-fehérek, nem mutathatjék a
rekonstruélt vaiséségot kelld megelevenitd erdvel. Egyrészt
ezért kivénatos a kdvetkezd tiz szines kép vetitése. De
szUkséges a nagyobb szdmu szines kép bemutatésa azért is,
mert nagymértékben megkdnnyiti az eldvildg fejlddésének
és az éghajlat véltozdasainak felismerését.

A Fold torténetével foglalkozé érén igy dsszesen 12 dia-
kép felhasznéléséra nyilik lehetdség, ez azonban nem o-

kozhat problémét, mert nem szUkséges a részletes elemzés.

A tanulék megfigyelését mindvégig az él8vilég fejlédésére
és az éghajlatvéltozésokra irdnyitsuk.

19. kép: Devon szérazfsldi t4j

A kép kozépsd devon tdjat elevenit meg. Szembettnd,
hogy az &sndvények kszstt nem fedezhetdk fel az 4llat-
vilédg képvisel8i. Az elsd szérazfsldi novér.yek - mér a
foldtorténeti skor kezdetén megjelentek a tengerek és fo-
lyék partjén. Szérazfsldi térhéditdsuk a szilurban kezdé-
dsétt, a devonban pedig nagy méreteket sltstt. A ndvények
a tenger és a lagunék nedves partvidékén kapaszkodtak ki
a szérazfdldre. A szilur kezdetleges, mohéra emlékeztetd
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ndvényeit a devonban széras névények, Sscserjék, még le-
véltelen, de mér eldgazé, tuskés széru dsi korpafufélék, a
leg8sibb nagylevelt péfrényok, leveles térzsu és agu valédi
korpafiféiek véltotték fel, az iddszak végén pedig fa nagy-
sGgu 8sndvények jelentek meg.

A ndvényvildg térhéditésa az éllatvilég szérazfsldre me-
részkedését készitette eld.

Az éghajlat meleg volt, de széraz és nedves évszakok
véltakoztak. Figyeltesstk meg:

a./ Hol élnek a szérazfsldet meghédité dsnsvények ?

b./ Mi hidnyzik még a képrél?

@./ ‘A novények viz kozelében élnek. b./ A képrél az
Gllatvilag hidnyzik még.)

20. kép: Karbon l4perdd

A kép bal oldaldn az eldtérben pecsétfa (Sigillaria) sudér
torzse emelkedik a magasba. Mdgstte a viz partjén fenyd-
re emlékeztetd &si zsurlék, Calamitesek diszlenek. Jobbra
a péfrényok mdgstt pikkelyfa (Lepidodendron), a jobb ol -
dali el8térben pedig sotétzsdld levelU Cordaites lathats.

A pikkelyfék, pecsétfék és a Cordaitesek hatalmas fa
nagysdgura ndttek.

Az dsszitakstd (Meganeura) a rovarvilég éridsa. Szérny-
tadvolsdga 75 cm volt.

A felhds égbolt, az erdsen pérés levegd egyenietesen me-
leg, nedves éghajlatot érzékeltet.
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A 60 millié évig tarté karbont a variszkuszi hegységképzd-
dés, a ndvényvildg hatalmas kifejl8dése és nagyarényu ké-
szénképzddés jeliemezte. A hegységképzddés igen erds vul-
Kéni tevékenységet véltott ki, ami a levegd széndioxid tar-
talmét és - az Uveghdzhatds kdvetkeztében - hdmérsékletét
emelte.

A szérazfsldi ndvények hatalmas mérety fejlédése és végleges
térhéditésa a karbon iddszakban bontakozott ki. A vizenyds
terUleteken bujén tenyészd ndvényvildg a kdszénképz8dés
folyamatdnak kedvezett.

A novényvildg fejl8dése eldsegitette a rovarok (kérész, szi-
takstd, csétdny) térhéditdsat is. Az erddrengetegek megfe-
lel8 nedves légksrt, tdaplélékot és buvéhelyet biztositottak
szdmucra. Legerdteljesebb hangsullyal a névényvildg tér-
héditdsat emeljuk ki. Problémaként vethetjuk fel:

a./ Miben kulénbszik a devon és a karbon szérazfsldi

taj?
b./ Mi a véltozés oka?

21. kép: Kozépkori t4j

A rekonstruglt tajkép csak a fsldtorténeti kdzépkor ndvény-
vildgét szemlélteti.

Az eldtérben hordé alaku cikészpdlma, a vizparton &si zsur-
lsfélék képviselik a ndvényviléagot.

A fsldtorténeti kozépkor (triész, jura, kréta) 130-140 mil-
li6 évig tarté iddszakét a virdgos ndvények, palmék, a
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legels§ fenydfélék, az elsd lombhullaté fék (Ginkgo-félék),
fedeles- és hértyésszérnyu rovarok, bogarak, lepkék, &shul-
I8k, madarak és részben mér az emldsok térhéditésa tette az
élet fejlédésének egyik legmozgalmasabb szakaszévé.

A foldtorténeti kszépkor végére kialakultak az éghajlati svek
is. Figyeltessuk meg, miben kulsnbszik a kszépkori téj a
karbon t&jtél:

a/ Milyen ndvények tuntek el?

b/ Milyen névények jelentek meg?

(a/ A karbon t6j képének novénytipusai kszul hiényoznak ‘a
Cordaitesek, a pikkelyfék és pecsétfék, b/ szembetund a
foldtorténeti kszépkor t4jképén a palmék és az 8si fenydfé-
Iék megjelenése.)

A kép vetitésekor figyelmeztessuk a tanulékat arra, hogy az
éllatvilég néhény képviseldjét tovébbi hérom képpel mutatjuk
be.

22. kép: Bshulldk

A levegdben repuld hullék vagy repuldsérkényok (Pteranodon)
a vizben ragadozé 8shull8k (Tylosaurus) vadésznak.

A foldtorténeti kozépkorban 8shulldk népesitették be a széraz-
foldet, a'vizet és a levegdt. A szérazfsld 4llatviléganak leg-
jellemz8bb képviseldi a kétlébon, illetdleg négyldbon jéré,
részben ndvényevd, részben ragadozé sérkénygyikok (Dinosau-
rusok) voltak. A tengerekben &shulldk éltek, a levegd urai
pedig a repUld8sérkényok voltak.
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A legnagyobb repul8sérkény a Pteranodon volt. Szérnytévol -
séga kereken 8 méteres. Csaknem szérnycsapés nélkul uszott
a levegében, és érékig vadészott a tenger folstt. Fognélkuli
hegyes, erds csdérével sirélyhoz hasonléan kapta ki a halat a
vizbdl.

A tengeri szornyeteg, a Tylosaurus rablé &shulld. Kopo-
nydja tipikusan gyikszeru. 10-12 méteres testét pikkelyek
fedték. Nagy kupos, hegyes fogai veszedelmes fegyvert je-
lentettek. Vizi életmédhoz alkalmazkods teste kitunden
hasitotta a hullémokat .

Ezek a mesébe ill8 &slények a fsldtorténeti kszépkor végén

kihaltak.

23. kép: Brontosaurus

A Brontosaurus a foldtorténeti kozépkor jellemz8, négylébon
jér6, novényevd -érkénygyikja. Csontvézét Eszak-Ameriké-

ban jura rétegekben talélték meg. Innen szérmazik neve is,
"mennydsrgégyik" . Az indidnok szerint ugyanis a mennydor-
gés istenének Gllatai voltak.

Az ériés Gllat testhossza tsbb mint 20 méter, sulya 20 000 kg
lehetett. Egy-egy bordéja 2 m=-nél is hosszabb volt, hétsé 16-
bénak magassdga meghaladta a 3 m-.

A kép nemcsak az éllatot mutatja be, hanem arra is utal,
hogy ilyen hatalmas test nem mozoghatott hosszabb ideig

szérazfsldsn. Tobbnyire néhény méter mély tavakban, mo=-
csarakban, lagunékban tanyézott. Hosszu nycka miatt mé-
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lyebb vizbe is eljuthatott. A Brontosaurosok is nyom nél-
kul eltuntek a foldtorténeti kszépkor végén.

24, kép: Archaeopteryx

A képen két Archaeopteryx és egy Compsognathus l&thaté.

A sérkénygyikok nem voltak mind hatalmas testtek. Akad-
tak ksztuk torpgk is, mint pl. a lagundk partjén é18
Compsognathus.

A madérdssk kszul a kb. 150 millié évvel ezeldtt, a ju-
ra id8szakban élt fogascséru dsmadarat, az Archaeopterixet
ismerjuk. Elsé csontvdzét 1860-ban, a mésodikat 1863-ban
talélték meg Bajororszégban. Az eldbbit a British Museum
akkor igen nagy 8sszegért, 14 000 arany mérkéért vésérol-
ta meg. A mésodik példanyt a berlini muzeum szerezte
meg 20 000 mérkéért. Az eltelt tobb mint széz év alatt
csak két ujabb példanyt fedeztek fel.

Az Archaeopteryx koponydja mér hatérozottan madérkopo-
nya, de csontjai még nem Uregesek, mint a ma él8 mada-
raké. A hull8eredet mellett a szemet korulvevd csontgytru,
a fogazat és a szérnyakon levd mozgathaté, karmos ujjak
tanuskodnak. A repulésre étalakult mellsd végtagok még
részben a repUl8sarkdnyoknak, részben mér a jelenlegi ma-
daraknak a szérnyszerkezetéhez hasonléak.

Az Archaeopteryx csak kevéssel volt nagyobb, mint a héa-
zigalamb. Még nem |6 repul8. Csak férél féra reptlt.
Szérnyait - amint a képen is megfigyelhetd - vagy ejté-
erny8 médjdra hasznélte, vagy vitorldzott. Nem ragadozé.
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Apré, kupos fogaival rovarokat, gyUmdlcsoket szedett &sz-
sze, és a ndvények friss hajtdsait csipegette.

A fogascséru 8smadarak a foldtorténeti kozépkorban a re-

ptldsérkényokkal osztoztak a légécednon.

Bemutatéskor nyomatékosan hivjuk fel a figyelmet arra, hogy
a madarak a vilégh#u csontvézak szerintaz &shull8kbdl szér -
maznak .

25. kép: Barnakdszén-erdd

A jellegzetes miocén erdd tulevelt fainak elSterében &s-
tapir &ll kicsinyével.

Eurépdt sok helyen szelte &t viz. A tengersblsk mélyen
beékel8dtek a kontinens belsejébe. A medencék tavaiban
és az elzérédé lagundkban hatalmas barnakdszén-telepek
képzddtek.

A foldtorténeti ujkor harmadiddszakénak elsd felében (eocén;.

oligocén) az északi félgomb nagy részén trépusi éghajlat
uralkodott. A mérsékelt éghajlati 6vnek megfeleld ndvény-
zet csak a sarkvidékek t&jén, Eurdzsia és Amerika északi
részén zdldellt. A pélmék Alaszkdig nyomultak, de az er-
d8ségekben még sok a fenyd is. A pdlmékon és fenydksn
kivul d&sbabérfék, égerfak, dis- és bukkfélék, Jstslgyek
diszlettek.

Az &stapir emlitésekor mutassunk ré arra, hogy a legjel-

legzetesebb dlltok, az emldssk a harmadiddszak kezdetén
indultak hirtelen fejlddésnek.

20



26. kép: Miocén t4j

A kép kozép-eurépai miocén téj. Az &sbukk, tslgy, javor,
fenyd és pélma k8rnyezetében &sormdényosok, els§ szarvasok
és Ssflamingdk keresik téaplélékukat.

Az éghajlat mér szubtrépusi, és lassan egyre hiuvdsebbé valt.
A pélmék déira huzédtak, a pliocén végére pedig a lomb-
huilaté kevert erdS lett uralkodé

A hdmérséklet csokkenése fokozatosan &Gtvezetett a pleiszto-
cén eljegesedést okozé id8szakéba.

Kérdezzuk meg a tanuléktél: mi jellemzi véleményuk sze-
rint a megfigye!t miocén téjat? (Mér a jelenlegi nSvény-

vildghoz hasonlé.)

27. kép: Jégkorszaki t&j mammutokkal

Az éghajlatvéltozas kdvetkeztében beksszontd jégkorszax
600 000 évig tartott, és csak 10 000 évvel ezeldtt fejezd-
dott be. A jégtakaré legnagyobb kiterjedése idején Euré-
péban 6,5, Amerikdban 12 millié km2 teruletet boritott.
Déli pereme Budapesttdl északra 250-270 km—re huzédott.
Eszak-Amerikéban a Mississippi volgyében a 37° 30
foidrajzi szélességig terjedt, ami Eurépdban Catania fsld-
rajzi szélességérek felel meg.

Ez a roppant jégtdmeg lényegesen befolyésolta a szomszé-
dos teruletek, kdztuk hazénk terUletének éghajlatét is.
Nélunk a julius kozephomersekle’re kb. 8, a januéré 12, az
évi kszéphdmérséklet 10° C -kal csokkent.
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Az eljegesedés kdvetkeztében nélunk is megjelent a ma
Gronlandban és Kanada északi részén él8 pézsmatulok,

a rénszarvas, a tundrék jellemz8 éllata, a lemming, a
sarki réka, sarki nyul, az éridsszarvas, a gyapjas orrszar-
vU, a barlangi medve, a jégkorszaki oroszlén.

A pleisztocén (jégkorszak) legelterjedtebb eml8séllata a
gyapjas szdrrel fedett mammut volt. lgen nagy szdmban
élt féként Szibéridban. Innen jutott Eurépdba és Ameri-

kéba.

Az éghajlat enyhulésével nemcsak a jégtakaré vonult visz-
sza északra, hanem a fenyderdd, a hideg puszték ndvény-

zete és a jégkorszak éllatvildgénak egy része (pézsmatulok,
rénszarvas, sarki réka, sarki nyul) is vele tartott. Més fa-

jok (mammut, gyapjas orrszarvu, &sbdlény, barlangi medve,
jégkorszaki oroszldn) nem tudtak alkalmazkodni a megvdl-

tozott életkdrUlményekhez, és néhény évezred alatt kihal-

tak.

Mindez mér az &sember jelenlétében tortént.
A légksr feldrajza

28. kép: A Nap felszine

A Nap 6000° C hémérsékletu vilégits felszinén, a fotoszfé-
rén napfolt sstétlik, a fotoszférét burkols, mér a Nap lég-
kdréhez tartozé rézsasziny kromoszférébél protuberancia
emelkedik tobb szézezer km magasségig.
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Napkelte és napnyugta idején, amikor szabad szemmel is
megfigyelhetjuk a Napot, a fotoszférdt latjuk. A rézsa-
szinU kromoszféra h8mérséklete sokkal alacsonyabb, mint

a fotoszfér4é, és kortlbeltl tizezerszer halvényabk. A nap-
foltok hdmérséklete 4500-500C°C. Ezek is élénk, vorss
fénnyel vilagitanak, és csak a fotoszféra kontraszthatésa
miatt latszanak feketének.

A protuberancia kozelében a Merkur helyezkedik el. A
Naptél tévolédé sorrendben a Merkur utén a Vénusz, a
Féld a Holddal, a Mars a két kis holdjaval, majd a Jupi-
ter kdvetkezik felsorakoztatett holdjaival. (A Jupiternek
12 holdja van.)

A bolygék egy részének felsorakoztatdsa a Nap, a napfol-
tok és a protuberancidk méreteit érzékelteti.

29. kép: Naperému

A bemutatott naperdmivet (napkemencét, napkohét) a fran-
cigk épitették Algéridban kisérleti célra. Hd&foka 3300 C.

A 29. és a 30. kép csak a napsugérzds kiaknézéséra ird-
nyulé torekvések eredményeibdl kivélasztott példa. Részle-

tesebb magyarézatot nem igényel.

30. kép: Naperémy

A francia Pireneusokbag feldllitott napkohé tuksrrendszere
4llithaté. Hdéfoka 35007 C. Megolvasztott fémek tisztitd-
séra hasznéljék fel.
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31. kép: Trépusi ndvényzet a Kilimanjaro l&bdndl!

A jobb oldalon banénultetvény léthats. A héttérben a Meru
vulkén emelkedik. Az uton teherhordé ndk haladnqk.

A tankdnyv a ndvényzetnek a tengerszint feletti magassdg
novekedése szerinti véltozdsét nem szemlélteti. Ezt a hi-
dnyt a 31. és 32. kép pétolja.

A két képet két géppel egyszerre, vagy kozvetlentl egy-
mésitén vetitstk. A ndvényzet véltozdsénak okéra a tanu-
6k mutassanak ré&. Ezt kdvesse az édltaldnosités. ‘

A teherhordék alkalmat nyujtanak arra is, hogy a ndék hely-
zetének vérhaté véltozdsét a felszabadult Afrikdban megvi=
tassuk .

A vulkénokat kerestesstk meg a tanulékkal Afrika térképén !

32. kép: A Kenya vulkén névényzete nagy magasségban

A Kenya vulkén Kelet-Afrikéban az Egyenlitd kszelében
5194 m magassdgra emelkedik. Kopér sziklgi és héfoltjai a
nagy magassdgot druljék el. Az el8térben néhény Lobelia

a novényzet véltozdsét igazolja. Kelet-Afrika magas hegye-
iben tobb Lobelia faj vaskos torzsének végén levélrézsat és
dus virdgzatot visel (Ustokssfék).

33. kép: Szélmotorok Mallorca szigetén

Pl

A kép kezdetleges szélmotorjai a szél energidjénak felhasz -
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néléséra nyujtanak probléma felvetésére alkalmas példét.
Kérdés: miért épitettek sok szélmalmot Mallorca szigetének
mez8gazdasdgi terUletén?

A tanulék a sziget éghajlatdnak megéllapitésa utén a nyéri
szérazsgbél kdvetkeztethetnek a szélmotorok épitésének
szUkségességére. Tanulményozzék az atlaszban az uralkodé
szélirényokat is.

34. kép: Trépusi ciklon a Bahama-szigetek felett

A hurrikén felvételén jél lathaté az éramutats jaréséval el-
lenkez8 irdnyu drvénylés és néhény sziget foltja.

Kerestesstk meg a tariulékkal az atlaszban a Bahama-szige-
teket. Allapitsék meg a tankényv trépusi ciklonok pélydi-
nak térképvézlata segitségével a képen létott ciklon fajté-
jat, és vessék egybe a tankdnyv 100., 101. fényképével.

Az 8rvényl8 mozgés irénydt is a tanulék hatérozzdk meg.
A képet a csapadékképzddéssel foglalkozé érdn a mérsékelt
8vi ciklon felvételével is 8sszehasonlithatjuk. (Az utébbi

sokkal nagyobb kiterjedésu.)

35. kép: Homoksivatag

A Szahara homoksivatagjdnak dunéi kszstt speciélis sivatag-
jaré gépkocsi halad. A kerekek gumija nagy feltlettu és a-
lacsony nyomésu, hogy nehezebben sullyedjen a homokba.
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A tankdnyvnek a szél felszinformélé munkéjé ismertetd fe-
jezetét homoksivatagrél és sziklasivatagrél készitett felvéte-
lek illusztréljgk. A 35., 36. és 37. diakép a sivatag szi-
neit is bemutatja. '

A sivatagjéré gépkocsi a Takla-Makén-sivatag tevekaravén-
javal szemben a technikai vivményok alkalmazésanak nagy

eldnyeit emeli ki.

36. kép: A Namib-sivatag szegélye

A kopér hegyek el8terében a homokbucka gerincét oldalszél
deformélta. A gyér ndvényzet a sivatag peremén megndve-
ked8 mennyiségl csapadékra utal.

A Namib-sivatag a hideg Benguela (bingéla)-tengeréramlés
hatéséra trépusi hivos sivatag. Egész Afrikdban itt mérik a
legkevesebb csapadékot. Evi mennyisége a 100 mm alatt
marad, a tengerparton pedig még a 20 mm-t sem éri el.
Gyakori a kéd. A kevés csapadék kodszitéalésbsl szérmazik.
A képpel a sivatag gazdag véltozatossGgdra mutathatunk
példét.

37. kép: Sziklasivatag

A felszint borité durva bazalt térmeléktakaré (hammada) Li-
bidban alakult ki.

Afrika térképén nézzék meg a tanulék, hol halmozta fel a
szé| a tébbi kozstt errdl a sziklasivatagrél elhurcolt homo-
kot .
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38. kép: Gomolyfelhd képzddése

A gomolyfelhd a Polinéziéhoz tartozé, vulkénikus eredety
Pitcarin (pitkern)—sziget felett alakult ki.

A kivélé polinéziai hajésok széméra a Csendes-6cedn vul-
kanikus szigetei folstt képz8dd cumulusokon tukrsz8dS zsld
ndvényzet visszfénye fontos irdnymutaté volt. (A sziget az
iskolai atlaszban A Fsld domborzata és vizei térképen a
Baktéritd kozelében talélhaté meg.)

A képet elsd alkalommal a levegd nedvességtartalménak
térgyalésakor mutassuk meg.

A tengerviz hdmérsékletének megbeszélése utén problémafel-
vetéssel ismételjuk meg a vetitést. A felvethetd probléma:
miért a sziget folott alakult ki @ gomolyfelhd? (A sziget
felett erdsebben melegszik fel a levegd, mint a kérnyezd
tenger felett.)

39. kép: Talajerézié

A bemutatott talajerézié California déli részén a Halél-
vélgyben defléciés folyamat eredménye.

Amikor a csapadék megoszléséval és jelentdségével foglal-
kozunk, sor kerul a talajeréziéra is. A tankdnyv azonban
a talajeréziét csak mint a csapadék pusztité munkéjénak

ksvetkezményét emliti.

A tanulék kordbban mér megismerkedtek a szél pusztité
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munkéiéval is. lgy 6nélléan is megmagyarézhatjék a képen
létott talajerézié okét és a ndvénytakars szerepét, ha elé-
zetesen megéllapitiék az atlasz éghajlati vilégtérképének
fethasznéléséval a Halélvslgy éghajlatét.

40. kép: Rétegvonalas muvelés

Az USA Ohio (ohé&js) Gllaménak farmjai (az Erie-tétél délre)
a szintvonalakat kdvetd rétegvonalas muUveléssel és erddfol -
tok telepitésével eredményesen akaddlyozzék a talajeréziét.
A sérga csikokban lekaszélt lucerna szérad, a zdld csikok
friss szantdsban kikelt lucernétsl kapték szinuket.

A 39. kép utén a 40. képpel péidét mutathatunk arra, ho-
gyan lehet eredményesen védekezni a talajerézié pusztitdsai
ellen. A képet a tanulsk elemezzék!

A viz fsldrajza

41. kép: Sokertek a RhBne deltavidékének nyugati részzn,
a Camargue (kamarg) tertiletén létesitették.

A tanksnyv légifelvétele (122. Gbra) a viz féldrajzéval fog-
lalkozé elsd érén a sékertek tertleti elhelyezkedésérdl nyuijt
gttekintést. A diakép a sépérids eredményeirdl, a tengerbdl
nyert kd8sé6 mennyiségérdl t4jékoztat.

A tanuldk a sépérlés elvét a sofélék képzddésérdl tanultak
felhasznéldséval magyarézzék meg.



42. kép: A tenger haigazdagsdga

Az Adams (edemsz)-folyé vizében az Atlanti-écednrél ér-
kez8 lazacok rendkivul nagy tomegben sietnek fvéhelyeik
felé. Az Adams-folyé Nyugat-Kanaddban (Brit Columbia)
a Vancouvernél (venkuvor) torkolls Frazer (frézsr)-folyé
vizrendszeréhez tartozik.

A lazaczsékmény értéke ezen a partvidéken kedvezd esz-
tenddben eléri a 30 millié dollért.

A 42., 43. és 44. képpel a tankdnyvnek a tengeri halé-
szat jelentdségét véazolé sorait illusztrdlhatjuk.

43. kép: Plankton

A képen a rendkivul véltozatos plankton réhéany jelenté-
sebb példénya tanulményozhaté erds nagy:tdsban.

A planktonba a tsbbi kozstt egysejtiek (Protozoa: Flagel-
lata, Foraminifera, Radiolaria), puhatestek (Mollusca).
apré rékok, csigdk, meduzék, tengeri férgek, hal vadékok,

‘tengeri sUndk larvéi, moszatok stb. tartoznak. Nagyrészik

nemcsak mikroszkopikus nagysdgu, hanem annyira ét!étszé,
hogy nagy tomegU plankton is al’g homélyositia a vizet.

44, kép: Perui haldszok

A 44, kép is a tenger rendkivuli halgazdagsdgét igazolja.
A kifogott szardella-fajtébél hallisztet készitenek.
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45, kép: Tengerjérés: kisviz

Uj-Foundland (fanlend) északi partvidékének kis kikstdje
apélykor teljesen szérazra kertl.

46. kép: Tengerjérés: magasviz

A 45, kép halészkikstdje dagély (magasviz, dagdlytetd)
idején. Ha osszehasonlitjék a tanulék a 45. és 46. diaké-
pet a tanksnyv 128. képével, a Rance-folyén épitett erd-
muvel, konnyen elképzelhetik a dagélyerémuvek muksdésé-
nek elvét, és megértik jelentdségét.

47. kép: Pusztulé tengerpart

A bemutatott partvidék a Szajna torkolatétél északra huzé-
dik. A hullémverés és a dagélyhullém a kréta mészkdtébla
60 m magas abréziés falét fuggélegesre faragta. Szépen ta-
nulményozhaté az abrézié formakincse is. Példét lathatunk
a még egységes tomegU kiugré sziklafalra, oz abréziés ka-
pura és a maér leszakadt abrdziés sziklaszigetre. A kis ka-
réjos oblsk a part lassu sUllyedésérdl tanuskodnak.

A tankonyv 131. és 132. fényképe mind a pusztulé, mind

az épu & tengerpartot bemutatja. Ezeknek a fényképeknek

az elemzése utdn a tanulék ksnnyen felismerhetik a diaké-
pekben az épuld és pusztulé partot, a mészkdtébla réteg-

zettségét, és megkisérelhetik a formakincs magyardzatét.

48. kép: Epuld tengerpart

A Somme (szom)-folyétsl északra levd lapos parton kigor-
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duld hullémok az épuld tengerpartra jellemz8 egyenes part-
vonalat alakitanak ki.

49. kép: Teherhajé az antarktiszi tengerparton

A Weddel (uedel)- tenger partjén kikstd tengerhajé a dé-
niai 1850 tonnds Magga Dan. Fuchs és Hillary expedicié-
jénak tagjait és felszerelését szdllitotta 1956-ban.

A tengerhaj6zas fontos szerepét ezzel a képpel igen jol
bizonyithatjuk. Nagy teher legolcsébban, a legnagyobb

‘biztonsdggal Antarktisz veszélyes vizeire csak teherhajé-

val juttathaté el.

50. kép: A Panama-csatorna

A légi felvétel nemcsak a zsilipek mukodését, hanem a
csatorndt keresztezd autéut repuldhidjdnak kezelését is
igen |6l szemlélteti. Ezért elemzését a tanulékra bizhatjuk.

TERMESZETI FOLDRAJZI JELENSEGEK
.

A viz féldrajza

51. kép: Karsztforrés

A karsztforrés az Appenaini-félsziget délnyugati részén a
Monte del Papatél délre bukkan felszinre. A tanulék a karszt-
viz megismerése utdn kdnnyen felismerhetik.
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52. kép: A Styx-patak az Aggteleki-barlangban

A festdi szépségl képet a barlangi patak mellett sorakozé
cseppkdvek . (sztalagmitok) diszitik.

A legszebb természeti képz8dmények kidzé tartozé csepp-
ksvek csoddlatos szépségét csak szines felvételek érzékel-
tethetik. Ezt a célt szolgdlja az 52. és a kdvetkezd 53.
diakép.

53. kép: Allé cseppkovek

Az 53. kép cseppkdvei is az Aggteleki-barlang szépségét
névelik. Szineiket fémoldatoktsl kapték.

54. kép: Kopér, karsztos vidék Jugoszlévidban

A mészkdfelszin az erdd letaroldsa miatt vélt tobbé-kevés-
bé kopérré. A ndvénytakarétél megfosztott vékony talajré-
teget az erézié pusztitotta el. A kopér lejték kdzé a
Shkodra-t5 ékelddik.

A Shkodra-t6 besullyedt poljében keletkezett. Mivel a
polje ferieke a karsztviz legalacsonyabb szintje alé suly-
lyedt, elérasztotta a viz.

A t6 tukrének nagyrészét tavirézsa hélézza be. A kékld
csik nyitva tartott viziut, csénakok részére.

A karsztielenségek tombszelvényén (tanksnyv 142, dbréja)
levd polje és az 54. kép osszevetésével konnyen megérthe-

tik a tanuiék a poljeté keletkezését.

A képet az dllévizeket térgyals 6rén is vetithetjuk.
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55. kép: Fels8szakasz jellegy folyé

A Yellowstone (jeloszton)-folyé meredek falu szurdokvdl-
gye, kanyonja és alsé zuhatagja.

A zuhatag elérulja, hogy a folyé viztémegének eleven e-
rejével és tovahurcolt hordalékéval témadja, pusztitia,
mélyiti medrét.Ennek a mélyitd erézidnak a kovetkezmé-
nye a jellegzetes V alaku vslgy.

A folyé kanyargdsa miatt szélesiti medrét, ezzel volgyét
is, mert sodra hol a jobb oldali, hol a bal oldali part-

hoz v4gédik, de a meder mélyitése sokszorosan feltlmulja
a szélesitést.

A 30 km hosszu kanyon riolitbél épult, lassan emelkedd,
széraz éghajlatu fennsikba végédott. A képen lathaté zu-
hatag 90 m magas. A V alaku vélgy kialakulését a kép
megfigyeltetésével magyardzzuk.

A tanulék a zuhatag nagy lezudulé viztémegébdl a folyé
pusztité munkéjénak mértékére is kovetkeztethetnek.

56. kép: Kozépszakasz jellegu folyé

A Jana meanderei Verhojanszkndl.

A kép sok részletet tartalmaz. A homoru partoldal mere-
dek, mert a sodorvonal erre az oldalra lendtl &t. Ezért
a folyé itt mélyité eréziét fejt ki, pusztitja partfalét,
vlgyfenekét. A domboru part aljéban a viz sokkal seké-
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lyebb, sebessége a legkisebb. Hordaléka egy részét lerakja,
parti zétonyt épit. A felszin itt enyhén a folyé felé lejt.

A kanyarulat Gllandé fejlédése kdvetkeztében a parti z&tony
anyaga 8vszerUen halmozédik fel. Szépen mutatia ezt a ka-
nyarulat zugéban a ndvényzet, féként a fenydk karéjos el-

rendez8dése. Elképzelhetd az is, hogy a kanyarulat "nyaka"
egyre keskenyebb lesz, és igy Grviz alkalméval kénnyen be-
ksvetkezhet 4tvégdsa, morotva keletkezése.

A tanulék tanulményozhatjék a tanksnyvben a kanyargé fo-
lyé (Jordén) felszinformélé munkéjét, a részleteket azonban
csak a diaképen figyelhetik meg.

A kovetkezd kérdésre adhatnak vélaszt: mire kovetkeztethei:
tunk a@ homoru partfal meredekségébdl, a domboru part eny-

he lejtésébdl, a ndvényzet karéjos elrendez8désébdl?

57. kép: Alsészakasz jellegu folys

A Lupa-sziget Szentendre kdzelében. A Duna esése és igy
munkavégzd képessége a Visegrddi-szoros elhagydsa utén
csokken. Hordalékdnak egy része az enyhén alsészakasz-
jellegu Szentendrei-Duna medrében larakédik. EbbSl a le-
rakott hordalékbél épult az éramvonalas, orsé alaku' zé-
tony, a Lupa-sziget.

Felismerhetd, hogy a zétony miatt szétégazésra kényszeryld
folyé partjait témadja. '

A tanulék a képet az atlasz Budapest és ksrnyéke férkepﬁap;a-—
val egyeztessék.
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58. kép: Volgyzérégét

A vblgyzérégét a Savoiai (szavéjai)-Alpokban épult.
A kép szemléletes vélaszt ad arra a kérdésre, miért épit=
hetd viztérolé legeldnyssebben a magas hegység szuk és

mély vslgyében.

59. kép: Héhatér az Alpokban

Létschental a Rh8ne jobb oldali mellékfolyéjénak, a
Lonzénak a vslgye a Berni=Alpok és a 3937 m magas
Bietschorn kozstt. (Az iskolai atlaszban nem talélhaté
meg. Brigtél nyugatra nyilik a Rhdne volgyére.)

A képen a héhatér kszel 3000 m magasségban éles vonal =
ként huzsédik.

Jellemzd8 a kristélyos k8zetekbdl épult éles gerinc a ko=
zel egyenld magasségu csucsokkal.

A torpefenydk eléruljék, hogy a havasi kunyhsk a
2300 m=-ig terjedd fenyderdd ovezete felett épultek. A
sulyos kovek a szélviharok ellen védik a lapos tetdket..

Az egész nyéron Udén zsldelld havasi legelS igen |6
feltételeket biztosit az alpi tipusu tejtermeld tehenészet
széméra. Az é&llatokat ebbe a magassdgba julius végén,

augusztus elején hajtjék fel néhény hétre.

Az 59. & 60. diakép adatait akkor ismertesstk, amikor
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a tanulék a tanksnyv 182, 6Gbréjénak segitségével mér meg-
oldotték a héhatérra vonatkozé feladatokat.

Hérom problémét vethettnk fel:

a/ Mit érul el az éles gerinc? (Fiatal l4nchegységet)

b/ Miért alacsonyabb a héhatér a Nyugati-Alpokban, mint
a Keleti-Alpokban? (A huvdsebb nyér é a b&vebb csa-
padék miatt.)

¢/ Hogyan hasznositjék a havasi legel8ket az Alpokban?

A szérazfsldi jég anyagénak feldolgozéséra egy éra 6l ren-
delkezésre. A tankdnyvi fejezetet 8 Gbra illusztrélja. Ezen-
kivul 9 diaképet alkalmazhatunk (59-67.).

Ha figyelembe vesszUk, hogy a tanulék mér sok sl felhasz~
nélhaté, 6ltalénos iskolébsl hozott ismerettel rendelkeznek,
a kép és dbra pedig megksnnyiti a feldolgozést, a szemlél-
tetés valamennyi lehetdsége dinamikus irényitéssal felhasznél-
haté.

60. kép: Héhatér az Andokban

A héhatér az ecuadori Andokban kiszel 5000 m magassdgban
huzédik. A nyéri felvételen a kopér sziklahavas fslé 6000
m-es csucsok tornyosulnak.

61. kép: Az Aletsch-gleccser

A Berni-Alpokat diszit8 Aletsch (alecs)-gleccser az Alpok
leghosszabb gleccsere (27 km).
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Kitunden l&thaté az oldalmoréna. A «Bzépmorénék eldrul-
idk, hogy a gleccser jégtémege ezen a szakaszon hérom
gleccser egyestlésébdl szérmazik. Az egyik 4g a bal ol-
dali héttérben fedezhetd fel. A mellékgleccser figg a 8-
gleccser folott, mert kisebb jégtomege kevésbé mélyiteite
tekndvolgyét, mint a f8gleccser. A jobb oldalon csipkézett
éles gerinc huzédik.

A gleccserekkel nem kell részletesebben foglalkoznunk.
Ezért elegendd, ha a 61., 62. és 63. diaképpel rsviden
foglalkozunk.

62. kép: Gleccser légi felvételen

A Mer de Glace (mer do glasz)-gleccserrdl és a firnnel ki-
tolsstt karfulkékrdl 6000 m magasségbdl készult a légi fel-
vétel. A teleptlés Chamonix (samoni).

A Mer de Glace a Mont Blanc (mén blan) északi lejtdjé-
nek 14,5 km hosszu gleccsere. Az egymést kovetd vildgos
és sotét ivek ‘gerendaogivék (sérovek). A vildgos ivek ki-
emelkedések, o sstétek bemélyedések. A bemélyedésekben

szennyezddés halmozédott fel. (Ezért gyakrabban olvad itt

a jég.)

Az ogivék eléruljék, hogy a gleccserjég a kszépvonal felé
haladva egyre gyorsabban mozog.

Az ogivék ismertetése utdn mér a tanulék is megmagyardz-
hatjék a gleccser mozgését - (folydsét).
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63. kép: Gleccser kozelrdi

A Valaisi (vaiei)-Alpok Orny-gleccserének részlete.

A keresztrepedéseken kivil hosszanti érkolésok (ekebardz-
dék) ttnnek szembe. A kereszitrepedések, részben a jég

mozgdsdbdl sz4rmazé huzéfeszuliség, részben a gleccser-
meder egyenefensége miatt keletkeznek. Az ekebaré&zdék
sotétebb, szennyezett sévok erdsebb olvadasénél alakultak

ki.

64. kép: Téblas jéghegy

A tébla alaku, jellegzetes délsarki jéghegy az Antarktisz
belfsldi jagtakarsjénak peremérdl szakadt le. Hossza 1 km,
legmagasabb pontja 70 m-re emelkedik a tenger fo5lé.
Elettartama kb. 3 év.

A 64. és 65. képet csak akkor hasznéljuk fel, amikor a
tanulék a tankdnyv jéghegyek keletkezésére vonatkozé fel-
adatait a 184., 185., 196. és 187. felvétel tanulményozé-
sGvai megoidotték. De ne csak a jéghegyek felismerését
vériuk a tanulsktél. Szémitsék ki, hény méter mélyre merdl
a tébla alaku jéghegy a tenger alé, s 8sszesen hény méter
magas. '

Felvethetiik a kdvetkezd problémét is: ha képzeletben a
Pesti—siksdgra helyezzuk a 64. kép jéghegyét, a Budai-
hegység févérost szegélyezd csucsai kdzul melyik lenne ma-
gasabb? (Valamennyi alacsonyabb lenne.)
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65. kép: Csipkézett jéghegy

A jellegzetes északi-sarki jéghegy magassdgéra a hajé mé-
reteib8l kdvetkeztethetnek a tanulék.

66. kép: A Geiranger-fjord

A Geiranger-fjord a norvégiai Stor-fjord rovid délkeleti
dga. Viziutja 1500 m magas fijellbe vésett glacidlis teknd-
volgy meredek sziklafalai kszstt kanyarog. A magasbél
festdi zuhatagok vize dubsdrsg a mélybe. (A Geiranger-
fiord az iskolai atlaszban név szerint nem talélhaté meg.
A Stor-fiord a Nord-fjordtél északra, Andalsnes (andélsz-
nesz) véroskétsl délre huzédik. Horog alaku déli kidga-
z4sa a Geiranger-fjord.)

Megfigyelhetd a jégkorszak eldtt magasra kiemelt tonkfe-
lilet, amelyet a jégkorszakban egységes jégtakaré boritott.
Az 6cednjdrébsl a sziklafalak magassdggra és a fjord vizé-
nek nagy mélységére lehet kdvetkeztetni.

A 66. és 67. képet a tanksnyv 189. édbréjénak 1. részé-
vel vessuk ©ssze, hogy a tanulék megfejthessék a norvégi-
ai fjordok kialakulését. (Az igen nagy jégkorszaki glecs-
cserek a kordbban kialakult folyévslgyeket alakitotték at

tekndvslgyekké.)

67. kép: A Geiranger-fjord

A fjord végén torkollé folyé foldmiuvelésre alkalmas deltét
épitett. Ezen a deltén épult a Geiranger véroska.
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A képen a sziklafal miatt csak néhény épulet = ‘lathaté

A F&id éghajlati, n6vényzeti és talajdvei

Az éghajlati tertletek csak szines felvételek felhasznélésé-
val jellemezheték kielégitden. Ezért hidnyoznak a tankdnyv-
b&l a megfeleld illusztréciok. Ezért kapott tovébbé ez a té-
ma a diasorozatbél 33 képet.

Egyes éghajlati tertletek tsbb diaképpel szerepelnek, mert

kulonbsz8 véltozataik alakultak ki. Ezek kdzUl csak egy-

egy példa kiemelése helyetelen képzetek kialakitdséhoz ve-
zetne. Fontos, hogy az egyes éghajlati tertletek képeinek
elemzése utén megtodrténjék az 4ltalénosités is.

68. kép: A forré éghajlati 8v éghajlati tertletei

A képet bemutatés eldtt gondosan tanulményozzuk. Az at-
lasz éghajlati vilagtérképével torténd egyeztetés alapjén
vilégosan felismerhetdvé vélik, milyen éghajlati tertlete-
ket jeleznek a kulons6z8 szinek. (A Szahara vilégossérga
foltjai homoksivatagokat jelentenek.)

A képet valamennyi éghajlati tertlet jellemzésekor vetitsuk.
A tanulék is egyeztessék a tanksnyv és az dtlasz térképével.

69. kép: Trépusi &serdd

Falu az &serddvel szegélyezett Amazonas partjén.
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A kaucsukfék kozul kékuszpélmék emelkednek ki, a folys
partjén bambusz zsldell. A talaj téglavorss laterit.

70. kép: Trépusi 8serdd

A patakot Fels§-Guinedban 400 m magasségban szegélyezi
az dserd8. Az 50 m magassdgot is elérd, ritkan éll6 6ri-
és fék 20-30 m magassdgu, sUrln zdérédé, Bsszefiiggd ko-
ronaszintb8l emelkednek ki. Ez alatt fiatal és kis termett
fakbsl &ll6 ujabb koronaszint kévetkezik. Mindezt a ku-
széndvények sokaséga szdvi &t. A sérgés laterittalajon
vadbanén diszlik.

Arra a kérdésre kérjunk vélaszt a tanuléktsl, hogy milyen-
nek képzelik a trépusi, drokzsld &serdd belsejét. (Csaknem

jarhatatlan és erds félhomdély uralkodik.)

71. kép: Mangrove-erdd

Mangrove vegetécié a vietnami tengerparton. (Pécs T. fel-
vétele).

A cseriék apdly idején éllvanyszerUen szétégazé gyokerek-
kel &llnak az iszapban. Dagélykor csak lombjuk 4ll ki a
vizb8l. A mangrove (tengerparti mocsérerdd) mindenytt
eléfordul a trépusi éghajlati dvben, ahol zé&tonyok vagy
szigetek védik a hullémveréstdl a tengerpartot. Gyakori

a folyétorkolatokban, deltavidékeken.

A tanulék éllapitsék meg, mi torténik a dagély és apdly
véltakozésakor.
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72. kép: Dél-afrikai nedves szavanna

Magasfuvi szavanna a nedves évszakban a Dél-afrikai
Koztérsasdg északkeleti hatérvidékén a Kriger Nemzeti
Parkban, antilopokkal. A z&tldell§ magas fitengerben
surtn Gll6 fék a nedves évszak viszonylag bé csapadékét
aruljak el.

A sorozatban a trépusi szavannérél &t kép kapatt helyet,
mert a csapadék mennyiségétdl fuggden az egyes kontinen-
seken sok véltozata alakult ki. Ezért helytelen lenne egyet-
len képpel jellemezni ezt az éghajlati tertletet.

Az ot diapozitiv vetitésének megkezdése eldtt adjuk meg
a képek megfigyelésének f8 szempontjGt: miben és miért

kiulsnboznek?

73. kép: MagasflvU szavanna

Magasfuvi szayanna Angoldban a széraz évszakban.
A fu teljesen elszéradt, az akéciék részben mér lehulaj=
totték leveleiket.

A ritkén G116 fék arra utalnak, hogy ez a szavanna terulet
kevesebb csapadékot kap, mint @ Kruger Nemzeti Park tery-

lete.

74. kép: Trépusi széraz szavanna

Az akéciés bozétbél az afrikai szavannék jellemzd ériés
névénye, a majomkenyérfa (baobab) magaslik ki.
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A rdvid fy jelzi, hogy az eddig bemutatott szavanndk k&
z6tt itt a legkevesebb a csapadék.

Jél megfigyelhetd ezen a képen a trépusi szavannék vé-
résbarna talaja.

75. kép: Kaktusz szavanna

Az arizonai szérozsdgtird ndvények bozétjébsl az amerikai
széraz trépusi teriletekre jellemzd, tobb méter magasra
megndvd, vizraktdrozé kandelldberkaktusz szembetiinden ki-
utkdzik. Arizona tulnyomé része  kaktusz-puszta (félsiva-
tag). ‘

76. kép: Ausztréliai szavanna

A fés szavanna akécidi és kozsttuk a jellegzetes palackfa
a szdraz évszakban itt is lehullajtotta leveleit. A palack-
fa vastag torzsében vizet raktéroz.

77 . kép: Galériaerdd

Ez a galériaerd§ Columbia északi részének trépusi szavan-
ndjén szegélyezi a folyévizeket.

A galériaerddk a zért orokzsld trépusi Sserdékhsz hason-

litanak. A folyémenti talajvizbdl pétoljék a hiényzé csa-
padékvizet.
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78. kép: Trépusi monszunerdd

Vietnami trépusi monszunerdd nyéri monszun idején. A tré-
pusi szigethegyekre is felhatolé monszunerdd a trépusi &s-
erdéhéz hasonlé, de alacsonyabb, koronaszintje egysége-
sebb, és fai lehullajtjék leveluket a széraz évszakban.
Vetitstk ismé: a 70. képet is, hogy az erddk &sszehason-
litasat a tanuisk végezhessék el. A tanulék elemezzék a
kép tovébbi részleteit is.

79. kép: Trépusi sztyepp

Tombouctou ksrnyéke.

A Szahara szomszédségdban a fék mér teljesen hiényoznak.
A révid esds évszakban lehullé kevés csapadék miatt az
alacsony xerofita fu is csak foltokban nd, és a széraz év-
szakokban teljesen elszérad.

80. «ép: Zatolyand:mbik

Datolyapéimdk a libiai Vadi el Adjalban. Vizszikségleti-
ket a felszinhez kozel levd talajvizbdl fedezik.
A datolyapélma a szaharai odzisok legjellemzdbb nsdvénye.

81. kép: Libiai odzis

A szél a talajviz szintjéig mélyitette a felszint a Libiai-si-
vatagban. A defléciés mélyedésben a talajviz 8sszegytilem-
lésével t6 keletkezett. Kérnyékén oézis - alakult ki. A da-
tolyapélmékat és a tavat betemetés veszélye fenyegeti. A kép
magyardzata érdekes feladat a tanulék: széméra.

44



82. kép: Tuareg karavén sziklasivatagban

A libiai sziklasivatag durva, éles, szdgletes tormeléke an-
nak kdvetkezménye, hogy nagy @ nopi h&ingés. Mivel a kopér
smklafelszm nappal 60-70" C-ra is felmelegszik, éjjei pe-
dig 5- 10° C-ra, télen idénként fagypont ald hul le, a ké-
zet eldbb-utébb darabokra esik szét. A napi hdingés a
trépusi forré sivatagokban a legnagyobb az egész Fsldon.

A tanulék korébban mér megismerkedtek a szél felszinfor-
mélé munkéjéval. Ezzel kapcsolatban a homok- és szik-
lasivataggal is foglalkozhattak. Most a trépusi sivatagot
mint éghajlati tertletet jellemezzik magasabb szinten, a
levegd foldrajzénak keretében szerzett ismeretek felhasz-
néldasaval.

Vegyuk eld ismét a 37. kép sziklasivatagjat, ahol a bazalt-
sziklék lekerekitettek, mert a szél a széllitott kvarchomok-
kal mér lecsiszolhatta felszinuket. Ezzel szemben a 82. ké-
pen léthaté kozetdarabok még szdgletesek, mert frissen ha-
sadtak szét. A tanuléktél - az aprézédds megbeszélése utén
- csak annyit kérdezzUnk meg: véleményik szerint miért
kulonbszd a két sziklasivatag képén a kdzetdarabok forméija?

83. kép: Sivatagi tdrmelékfelhalmozédés

A Tibesti-hegység kopér szikldinak ldbénél nagy vastagség-
ban halmozédott fel inszoléciés aprézédassal a savatagok
teriletén jellegzetes durva térmelék.
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84. kép: Fantasztikus szikiaformdk

A Tibesti-hegység két sziklatornyénak kemény kézetanyaga
az aprézédas, szélkifuvéas és a szélkorrézié hatéséra prepa-
rélédott ki a gyorsabban lepusztulé kdrnyezetbdl.

A tanulék széméra nem jelent problémét a kdvetkezd fel-
adat megoldésa: hogyan keletkeztek a sziklatornyok?

85. kép: A mérsékelt és a hideg éghajlati ov éghajlati
tertletei

Ugyanugy tanulményozzuk és hasznéljuk fel, mint a 68. ké-
pet.

86. kép: Mediterrdn téj

Az andaluziai téj széraz nyarénak sstétkék égboltja telje-
sen felh8tlen. A domboldalt olajfatltetvény foglalja el. :
Az ltetvény talaja vorss szinU terra rossa. A fiumara jel-
legu patak vize vékonyan csordogédl. Kiszélesedd kavicsos
medrének nagy része széraz, télen azonban mély viz borit-
ja. Erre utal a hid nagy nyilésa is. Az épuileteket az erds
napsugdrzds miatt meszelték fehérre. A részletek magyaré-
zatét - az ailaszban tértént tdjékozédds utén - a tanulsk-
tél vérjuk. '

87. kép: Kaliforniai mammutfenydk

A Sierra Nevada mediterrdn éghajlatu nyugati lejt8in é18
mammutfenyd egyes példényai elérik a 150 métert, torzs-
Gtmérd’juk pedig meghaladja a 8 métert. Eletkoruk 3000-
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4000 év. Amikor ezek a fenydk fiatal fék voltak, Egyip-
tomban még féraé uralkodott. A harmadid3szakban hazénk
teruletén is hatalmas erd8ségekben tenyészett. A vérpalo=
tai és métraalji lignit ezeknek az erd8knek az emlékét
8rzi.

88. kép: Ocedni éghajlatu téj

Normandia egész évben zsld futakar6ja a tejtermeld tehe-
nészet széméra kedvezd.

89. kép: Lombhullaté erdd (Kontinentdlis éghajlat)

Hazai bukkerdd &sszel.

A bukkssok Kszép-Eurépdban 500 és 1000 m kszstt élnek.
25-35 m-es fainak erdsen zé&r6dé koronja surU érnyékot vet.
Ezért alig van cserjeszintje. Gyepszintjében is tavasszal,
lombfakadés eldtt nyilik a legtébb ndvény.

90. kép: Mérsékelt svi sztyepp

Mongélia torpefuvy sztyeppjén szénét széllitanak a két-
pupu tevék. A hazénkkal azonos fsldrajzi szélességben
fekvd Mongélia tertletének nagyobb részén az évi csa-
padék csak helyenként haladja meg a 300 mm~t. A tél
hosszu, széraz és rendkivul hideg, a nyér révid és forré.

A csapadék négystode nyéron, gyakran néhény nap alatt
hull le. Kovetkezésképpen az 4llattenyésztés, a téli ta-
karmény gyUijtése fontos feladat.

A képet a tanulék a kdvetkezd kérdések szerint elemezhetik:
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a/ Miért fétlan, rovid fuvl ez a mongéliai sztyepp?
b/ Miért gyujtik a szénét?

c/ Miért hosszu, tométt a tevék szdre?
Osszehasonlitésul vetitsuk ismét a 82. képet.

91. kép: Mérsékelt svi sztyepp

A patagéniai sztyeppen szérazséghoz legjobban alkalmaz-
kods fufélék élnek. A nyugati szelek Svében Chile part-
szegélyén az évi csapadékmennyiség meghaladja a 3000
mm-, Patagéniéban azonban 300 mm alatt marad, mert a
Patagéniai-Kordillerékon étbuks szelek fén jelleguek. Ezt
tukrszi a hegység nyugati lejtdi folstt gomolygs felhdzet,
a keleti lejték kopérsGga és Patagénia vegetéciéja.
Kérdezzuk meg a tanuléktél:

a/ Miért gomolyognak a felhdk a hegység nyugati oldalén?
b/ Miért széraz sztyepp Patagénia terUlete?

Hasznéljék a tanulék az atlasz Amerika és éghajlati tér-
képét.

92. kép: Mérsékelt svi sivatag

A Gobi=sivatag peremvidéke szérazsdgturd szakszaullal Mon-
gélidban.
Az évi csapadék itt mér csak 60 mm ksrul ingadozik.

93. kép: Kanadai tajga

A suru, lakatlan tajgéban a kézlekedés f8ként az alls- és
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folyévizeken torténik. A képen a folyécska annyira gyors
folydsu, hogy konnyebb a kenu vontatésa, mint evezdvel
hajtésa. A két utast szunyogok és apré vérszivé legyek té-
madjék. Az eldl haladé éppen a nyakéra Ut, hogy megdlje
"lgthatatlan ellenségét"

94. kép: Tundravidék

Kietlen, rideg kanadai tundra nyéron. A kép az J&smasszi-
vum felszinét is jellemzi.
Hasonlitsuk ©ssze a 13. képpel.

95. kép: Virdgzé tundra

Junius, julius &s augusztus hénapban virdgdiszbe sltozik
Gronland jégmentes tundraszegélye is, legészakibb fokaig.
Amennyire kietlen, rideg a tundra virdgzés el8tt és utén,
annyira szép és érdekes sokszinU "kosztUmje".

A virégszényegen eszkimé ul.

A fagy okozta. aprézédds igen sok tormeléket termel a tund-
ravidék hegységeiben. A tormelék a lei*s% aljéban halmozs-
dik fel. Ennek nyomai jelentkeznek a kép jobk sarkéban.

96. kép: Allandéan fagyos éghajlat tertlete, Antarktisz

A korszeri hernyétalpas jérmU és a kutydkkal ‘'vontatott ha-
gyoményos szén felvétele az ausztréliai Antark*isz-expedicié
idején, 1954-ben készult. A belfsldi jégbdl a Henderson
(henderszn)-hegység emelkedik ki.

A kutatécsoport 87 napig dolgozott a terepen. A felvétel
idépontjdban éppen bdzisdra tér vissza.
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97. kép: Pingvinek

A Déli-sarkvidék rendkivul kulsnss éllatai. Az utazék be-
szémoléiban f8ként a képen l4thaté, kdzel 1 m magas csé-
szérpingvinek szerepelnek.

98. kép: A ndvényzet véltozésa az Alpokban

A Savoiai-Alpokban a telepulés kdrnyezetében még a lombos-
fék uralkodnak. Magasabban a fenyderds, fslstte a havasi
rét, majd a kopér sziklahavas, végul pedig az éllandé hé
vildga ksvetkezik. A tanulék a 98. képet a tanksnyv 213.
Gbrgjénak tanulményozésa utén magyardzzék, és hasonlitsék
ossze a 31. és 32. diaképpel.

99. kép: A jég felszinformélé munkéija

A 3708 m magas Wetterhorn kristdlyos paldbél épult hérmas
csucsa a Berni-Alpok Finsteraarhorn-csoportjdba tartozik.

A Bachalpsee hatterének hatalmas tekndvélgyét a pleiszto-
cénben a jelenleginél sokkal nagyobb gleccser tsltstte ki.
Bal oldali szomszédsdgdban mésik tekndvélgy fedezhetd fel.
A Bachalpsee medencéjét a pleisztocén gleccser tulmélyités-
sel alakitotta ki.

A té kornyékét az alpi tehenészet hasznositja.

Ezt a képet a lanchegységek jellemzésekor is vetithetjuk.

100. kép: A jég és a folydviz felszinformélé munkéja

A 2262 m magas Susten-hégé kdrnyéke a Berni-Alpokban.
Errd8l a képrdl is leolvashaté, hogy milyen felszinforméls
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munkét végzett a jég a pleisztocénben. A héttér tekndvsl-
gyét hatalmas gleccser formélta. A Sustensee medencéjét
tulméiyitéssel véste ki.

A jég felszinformélésa jelenleg is tart, de sokkal szerényebb
keretek kozé szorult.

A 99. és a 100. képbdl végsS soron arra kdvetkeztethetnek
a tanulék, hogy az Alpok gazdag formakincse f8ként a
pleisztocénben alakult ki.

Jelenleg nyéron a folyéviz felszinformélésa is érvényestl.
A gleccserpatak V alaku vdlgyet véj ki.

Bizzuk a két kép elemzését a tanuléskra.

Szempontok:

a./ Hogyan formélédott a felszin a jégkorszakban?
b./ Milyen felszinformélé erék tevékenykednek jelenleg?
c./ Mikor alakult ki az Alpok formakincse?

Ez a kép is felhaszndlhaté a ldnchegységek jellemzésére a
kéreg foldrajza keretében.
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