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BEVEZETO

Az Gltalénos iskolai kémiatanités els8dleges célja a tan-
térgy alapfogalmainak lerakésa. Ezenkszben fontos a ké-
miai gondolkodds elsajétittatdsa és a tudomdnyég megsze-
rettetése. Bér a kémia megszerettetésének is legfébb esz-
kéze a kisérletezés, igen fontos e tekintetben az is, hogy
a tanulé léssa az oktatott anyag gyakorlati értelmét és
jelentéségét. Ez a dlasorozaf azt szeretné megkdnnyiteni,
ahhoz szeretne eszk&zul szolgalm, hogy a Kartérsak a
tanulé szemében is ssze tudjék kapcsolni az elméletet a
gyakorlattal.

A "gyakorlati élet"-en elsdsorban a mindennapi életet, te-
hét a haztartést, az étkezést, a kozlekedést stb. értjuk és
csak mésodsorban a vegyi anyagok ipari termelését.

Arra kérjuk Kartérsainkat, hogy a sorozat képeit vetitsék
le tanitvdnyaiknak és tanulményoztassék egyttt az osztély-
lyal - még akkor is, ha egyik-mésik ébra benne is van a
tankdnyvben. Diaképeink ztme szines, hogy nagyobb él-
ményt nyujtson a tanuléknak, jobban felkeltse érdeki&dé-
suket .

Prébéljuk meg a tanulékkal olvastatni, értelmeztetni a
képeket. A képek konkrét képzeteket, vildgos elképzelé-
seket eredményeznek. A technolégiai berendezések képei
csupén arra valék, hogy segitsék azok funkciéjénak meg-
értését,



A képek vetitését éltaléban az uj anyag feldolgozésa so-
rén djénljuk a megértés gyorsitésa és egyértelmusége cél-
jébsl. Hasznos azonban ezek vetitése a szédmonkérés so-
rén is, amikor a kép 4ltal bemutatott tényanyagot kell a
tanulénak értelmeznie, magyardznia. Végezetil vetithet8k
a képek témazéré osszefoglalds, vagy egy-egy nagyobb
egység ismétlése sorén is. Ne fejeltstk: nem felesleges
egy képet kétszer, st tobbszor is bemutatni a: tanuléknak!



A KEPEK LEIRASA

1. A hidroglébusz

A kis héztartdsok, az ipar és a mezdgazdasdg egyre tobb
vizet igényel. A vezetékes vizell4tés lényegében egy koz-
lekedSedény, amelynek magasan elhelyezett tartélydba
nyomjék fel a vizet. Innen aztén a viz sajét sulydndl fog-
va jut el az alacsonyabban levd fogyasztdkhoz.

A hidroglébusz trtartalma 100-500 m3. A gombalak bizto-
sitja a felulethez képest a legnagyobb trtartalmat.

2. A vizg8z felhasznélésa
A héztartésok a g8z melegét (hdtartalmét) hasznositjék a
futés sorén.

Az ipar a g8z feszitd erejét, a kinyitott szelepen (cs8vé-
gen) nagy sebességgel valé Gramlési energidjét hasznositja
akkor, amikor turbindkat hajt vele. (A turbinét hajté jobb
oldali csének is a turbina lemezei felé fordult a nyildsa -
a rajzolé csupdn a szemlélietés kedvéért forditotta kifelé,
érzékeltetve a g8z utjét.)

3. A viz alkalmazésa az iparban

A viz semleges és olcsé oldészer, ezért az ipar gyakran
hasznélja. A kép a cukorgyéri kioldé muksdését mutatja.
A "talcék" (lancos keretek) végtelen hordozészalagot al-
kotva viszik a répaszeleteket a vizzel ellendramban. Az
oldat sctétedése illetve a répaszeletek -halvényodésa ér-
zékelteti a kioldés folyamatdt.




4. Budapest vizellétésa

A nagyvérosok egyre fokozédé vizigényét hatalmas vizesé-
hélézat biztositja. Budapest alatt kb. 3000 km hosszu e
csévek rendszere.

5. A viz jelentdsége a mez&gazdasdgban

A novények életfeltételei kozott fontos szerepet jétszik a
viz. Ahol a természetes kdrilmények nem biztositjék a ns-
vények szdméra a megfeleld mennyiségi vizet, Bntozéssel
kell pétolni azt.

A felsd kép a zdldségtermeléshez haszndlt felszini csérend-
szeri mutat, az alsé képen eldrasztéssal termdvé tett rizs-
foldet l&tunk.

6. A kdolaj keletkezése

A zért tengerdblokben, ahol a vizhulldmzés kismérvi, a
viz oxigéntartalma alacsony Az apré ndvényi és éllati szer-
vezetek (plankton) elpusztulva nem oxidélédnak, hmem fel-
halmozédnak az ©bsl aljén. Az ilyen, levegd jelenléte nél-.
kil bomlasnak indult szerves anyagokbél keletkezik a kdolaj.

7. Az olaj elhelyezkedése

Az olaj a foldkéreg hajlataiban helyezkedik el a nagyobb
fajsulyu sés viz felett. Ha az olaj felett géz is van, akkor
annak nyomésa az olajkut csévén &t felszinre is viszi az
olajat. A kép sérga rétegei a gézt és az olajat &t nem
ereszt8 agyagréteget jelzik.

8. Furétornyok
Az olaj - amint az a 7. képen léthaté - a féldkéreg egyes




rétegeiben helyezkedik el. Bényészését (az olajkutak furését)
nem akadélyozza meg az sem, ha viz boritja a fsld fel-
szinét, pl. a Kaszpi-tenger sekély partvidékein igen régéta
miuksdnek olajkutak.

9. A furétorony fényképe és vazlata

A furéterony 30-50 m magas. EbbSl a magasségbél engedik
le a 10-30 m-es furécsd egységeket. Ma mér nem ritka,
hogy 4000 m hosszu furécsd forgatja a féld mélyén dolgozé

furéfejet. A rudat (csdvet) forgaté "asztal"-t benzinmotorok
hajtjék.

10. A lepérlétorony

A kb. 50 m magas lepérlétorony szémtalan tényér egymds-
ra épitésébdl keletkezik. A nagy torony jobb oldalén l&t-
haté vékonyabb cssvek a torony csapoldséra, a kivént sz~
szetételU termék (elegyrész) elvezetésére szolgalnak. A bal
oldali vastag csévdn vezetik el a "fejpérlatot", a kdnnyt-
benzint.

11. A lepérlétorony metszeti rajza.

A szémtalan tényér kéztl ez a rajz csak hérmat mutat be,
kb. abban a magassdgban, ahol - a felfelé fokozatosan
htld toronyban - a gbzolaj, a vildgitéolaj és a benzin
csapddik le. A torony tetején kivezetd nyil a kénnytken-
zin utj4t mutatja. A képen l4thaté, hogy a tényérokra
borulé sapkék széle a folyadékba ér, ezért a géztknek a
folyadékon &t kell buborékolniok.

12. A benzin felhasznélésa
A gyorsjdrésu, belsSégési, (robbané) motorok hajtéanyaga
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a benzin. A képen egy, ma mér nem tul korszerti benzin
hajtdsu repilégépet és egy elegéns személygépkocsit létha-
tunk.

13. A gézolaj felhaszndélésa

A gézolaj olcsébb, mint a benzin, ezért -a nagyteljesitmé-
nyt, sokat fogyaszté Diesel-motorokat ezzel hajtjék a moz-
donyokban, a hajskban, az autébuszokon és a traktorokban
is. A kép ezek kszUl egy mozdonyt mutat be.

14. Az olaj és a géz széllitésa csévezetékben

Az olaj és a géz csdvezetékekben valé szallitésénak kslt-
sége csupdn egyharmada a tengelyen (szérazfsldi uton) valé
szdllitésnak, ezért mindenttt terjed. Kuldnssen ott jelentds
ahol az ut épitése nagyon koltséges, és karbantartésa bizony-
talan, mint pl. a képen l&thaté sivatagban. '

15. Az olaj széllitésa tankhajéval

A tenger menti olajtermeld orszégokbél sok ezer tonnés
tankhajék viszik az olajat az importdlé orszdgok kikstdibe.
A finomitdst a vevd orszég végzi.

16. A cellulézbél muselyem is készul

Hazdnkban a nyergesujfalui Magyar Viszkézagyér késziti a
habselyem szdvetek vékony muselyem szélait a ceilulozbol
A ftisztitott cellulézt importéljuk.

17. A szén keletkezése

A foldtakaré ald kertlt nSvényi anyagok elszenesedése év-
milliskig tarté bomlési folyamat. Ennek sordn az anyag vizet
és szémos illékony dsszetevdt elveszit, egyre inkébb csak a
szén marad vissza.




18. A szén kitermelése

A szén feltérésénél sajnos nem lehet mindig felszini, nyilt-
szini kitermelést alkalmazni. A mélyebben fekvd szénréte-
geket alagutszert aknék véjdséval térjgk fel. Képunk tu-
lajdonképpen egy alagut épitésének mozzanatait mutatja be.

19. A szénbénya metszete

A szénbanydt fuggSleges tarnék és vizszintes akndk szdve-
vénye hélézza be. A fold felett van a szénosztélyozé. A
kép jobb oldaldn légkompresszoros furégéppel dolgozik egy
bdnydsz. Feje felett tdmasztépajzs lathaté. Fején véddsisak
s azon lémpa figyelhetd meg, amely mindig arra vildgit,
amerre a bdnydsz fordul.

20. A léggéz gyértésa

A diakép és a tankdnyvi Gbra kszds tanulményozdséval
kdnnyebben megérthetik a tanulék a generdtor muksdésér.
Lényeges megérietntink a tanulékkal, hogy végul is miért
szénmonoxid tévozik a generdtorbél. Nem szabad megfe-
ledkezni arrél sem, hogy a befuvott levegdt 80%-ban nit-
rogén alkotja, tehdt a tévozé géz nagy részét is ez teszi

ki.

21. A vizgéz keletkezése

A kép kissé tompdbb szinei mutatiék, hogy a vizgdz kép-
z8dése (a viz bomlésa) lehtti a generdtort. A generétor
alsé kétharmad részét vizkspeny hiti, ez (mint gézkazén)
termeli a vizg8zt. A képen ennek a vizkspenynek csak a
felsd része figyelhetd meg.




22. Az alagut-kemence

A kép az ellenéramu hdatadést szemlélteti. A nyers tégla
fokozatosan melegszik fel, majd a kiégetés utén az égést
tépldls friss levegd részben le is hiti (a levegd étveszi az
izz6 tégla immér felesleges hdjét).

23. A csSkemence

Bal oldalon egy kb. 60 m hosszu csékemencét ltunk. EIS-
térben a hosszu feltdmaszté gorgdk, héttérben a léghuzatot
biztosité kémények lathatok.

A jobb oldali képen a cs8kemencének egy darabja figyel-
het§ meg, amelyben a dolgozé emberek j6l érzékeltetik a
cs8 3-4 m-es Gtmérdjét.

24. A cs8kemence vézlata

A cementégetd csSkemencében is ellenéramban mozog a ki-
égetendd anyag és a fitdgéz - ugyanugy, mint az alagut-
kemencében -, csak itt @ cementanyag csuszva, gordilve
halad végig a lejtésen &ll6 és lassan forgé cs8kemencében.

25. A betonkeverd

A nagy épitkezéseken szikséges beton ©sszetevdit (cement,
kavics, viz) hatalmas tartélyokban keverik, hogy egységes
mindségl épitdanyag keletkezzék.

26. Modern épitkezés

A berlini Alexander-Platzon folyé épitkezést latjuk. A kép
eléterében a felhalmozott épitéanyagok (homok, kavics stb.)
figyelheték meg. Bal oldalon azok az eldregyértott elemek
lathaték . amelyekbdl a kozépen mér Ssszeszerelt épuletvéz




készilt. Ez alkalmas a vasbeton elemek (vasbeton fogalma)
megfigyeltetésére is. Az épitkezés korul szémtalan gép is
léthats, amelyek a korszeri épitkezés jellemzdit reprezen-
taljak.

27. Hézgyér - betonelemek készitése.

Az épitdelemek eldregydrtdsa olcsébbé és gyorsabbé teszi
az épitkezéseket. Bal oldalon lakészobék egész oldalait
latjuk felhalmozva, jobb oldalon nagy vizelvezetd csovek
készitése figyelhetd meg.

28. Az amménidbsl mutrégya is készil

A 34% nitrogént tartalmazé ammonsalétromot polietilén zsé-
kokban szallitjgk, mert igy védve van az id8jérés viszon-
tagsdgaitél, és mészkovet sem kell hozzékeverni.

29. Nitrogén mitrégya

Az amménidt, mint nitrogén-tartalmu anyagot, ma mér csepp-
folyés éllapotban is hasznéljgk mutrdgyézésra. <is kaparécsd
segitségével a talaj ald csurgatjék az értékes tépanyagot.

30. Nitrogén ksrforgalma

A nitrogénnek és vegyUleteinek az éidvildg felépitésében
igen fontos szerepe van. A nitrogént a ndvények veszik fel
a talajbél vizben oldhaté sék alakjéban. A ndvényekbdl jut
el az dllati és az emberi szervezetbe. Az él8lények elpusz-
tuléséval vagy anyagcsere termékeikkel azonban ismét*a ta-

laiba jut.

A nifrogén kozvetlenitl is kertlhet a levegdbdl a novényekbe,
(nitrogéngyUjtd baktériumok) illetve a talajba (villémlés).



A talajban megkststt nitrogén egy részét baktériumok is
felszabadithatjék, és elemi nitrogén alakjéban visszajuttat-
hatjék a levegdbe.

A nitrogén tehdt korforgést végez a természetben, ez a
korforgds a talaj és az él8lények, illetve a levegd és a
talaj kozstt zajlik.

31. A sésavat a PVC gyértésdra is haszndljék

A Borsodi Vegyi Kombinétban termelt sésav zomét az otta-
ni két PVC Uzem hasznélja fel. Képunkon azt lathatjuk,
hogy a PVC granulélt szemcséib8l megolvasztds és prése-
lés utén miként huznak vékony félidkat, amelyeket cso-
magoléshoz,  melegdgyak készitéséhez stb. hasznélnak.

32. A konyhasé el8fordulésa a természetben

A bal oldali képen éridsi sébénya belsejét latjuk, ahol mo-
dern gépekkel fejiik a sét. A fejtés kdzben a "kdséban"
nagy oszlopokat hagynak a beomlés elkertlése miatt.

A jobb oldalon az amerikai Nagy Sésté partvidékét létjuk,
ahol gyakorta térnek fel forré sésvizy forrésok. A forrds
megszinésével a s6 csodélatos bevonatot képezve marad
vissza a novényzetfen.

33. A konyhasé felhasznéldsa a konzerviparban
A kdnnyen romlé halhust Teggyakrabban sézéssal tartésit-
jék. A sé a konzervek izesit§ és konzervélé anyaga is.
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34. A kénsavat a mitrdgya gyéridséhoz is hasznaljak

A foszforit: Cag/POy/o feltérésa kénsavval torténik. Az
igy keletkezd szuperfoszfét mutrégydt hataimos markolsda-
ruk és szdllitészalagok mozgatjék a raktérban illetve to-
vabbitjék a vasuti kocsikba is.

35. A cseppkd képzddése

A cseppkd a vizben oldoft kélcium-hidrogénkarbonét el-
bomlasdval keletkezik. A szivérgé vizbdl elillan a szén-
dioxid, és visszamarad a mészkd, a barlangok mennyeze-
térdl cstingd jégcsap alaku sztalaktitok és az aljén ndvek-
v8 sztalagmitok alakjdban.

36. Mészkdbénya

A képen felszini banydszdast latunk. A fejtést és a szélli-
tést robbantéssal, illetve rakodégépekkel végzik. A na-
gyobb mészk8hegyeket lépcsdzetesen muvelik (pl. Tatabd-
nyén).

37. Mészégetd aknakemence

Jobb oldalon egy modern szénttizelést aknokemence metsze-
tét létjuk. Kozben 6 tuzeld és ez alatt 6 kaparé (uritd)
nyilés figyelhetd meg. A bal fels§ sarokban egy kezdetleges
kis kemencét latunk, amelyben fattzeléssel érik el a mész-
égetéshez szikséges 1000° C-ot.

38. Az oltott meszet habarcs készitésére is haszndljék-
A habarcs azért kstdanyag, mert a benne levd oltott mész
(Ca/OH/,) a széradés sorén mészkévé alakul, és ez szildr-
dan fogja ©ssze a homokot és vele egyutt a régldkat.
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39. A dunaujvérosi kohételep

A kép jobb oldalén a hatalmas fedett csarnokbsl a két 6-
ridskohé felsd része latszik. Balra az acélmi kéményei fi-
gyelhetdk meg, el8térben pedig az egyik hengermi csarnoka.

40. A nagyolvaszté és a légheviték

A nagyolvasztéban a fuvédv felett 1200° C-os a hdmérsék-
let. Itt olvad meg a vasérc. Az akna fokozatosan hiil 1800
fokrél 250 fokig. Az édbrédn a jobb oldali léghetivd felfu-
tés alatt all. A bal oldalon vezetik &t a befuvatandé le-
vegdt, hogy annak téglardcsozatén kb. 700 fokra meleged-
jen eld.

41. Csapoléds

Bal oldalon a nyitott csapolényilés vildgitja meg a kohén
korbefuté légvezetéket, amelybdl a fuvekék agaznak ki,
és vezetik az eldmelegitett levegd't a kohé belsejébe. Jobb
oldalon a homokmederben folyé, izzé nyersvasat Iétjuk.
Az Ustkocsi (amelybe a nyersvas belefolyik) mélyebben van
elhelyezve. (A fénykép a csarnok oldalfalén ksrbefuts kar-
zatrél készult.)

42. A Martin-kemence vézlata

A két oldalon 4llé6 kamrék a levegit melegitik el8. Az el8-
melegitett levegd a futdanyaggal (pakura, foéldgdz) kevered-
ve ég el az acélfurdd feletti langtérben. (A kép nem mu-
tatja az eldmelegitd kamréknak a fsldbe sullyesztett folyta-
tését. A kemence 3 ajtés elsd oldalét, azaz kulsejét - mely
a tUzteret hatérolja eldlr8l - a kép fslé emelve kiulon is
bemutatia a rajz.)
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43. Csapolds a Martin-kemencében

A jobb oldali képen a martindsz mintét vesz az acélbdl,
hogy megéllapitsa, hefejezddstt-e mér a tisztulés és a
széntartalom kell8 csokkenése. A kép a kemence adagold-
si oldalét mutatja. Az egyik ajté kissé fel van huzva a
mintavétel miatt. Feltl a gdz és az elektromos vezetékek
sokaséga takarja el a tulajdonképpeni kemencét.

A bal oldali kép a kemence hétsé oldalét mutatija csapo-
lés kozben. A csapoléustst a képbe nyulé hatalmas daru
viszi majd el. El8térben az egyik légeldmelegitd kamra

tetejébdl latszik egy részlet.

44, llyen a csapolémunkés 8ltozete
Azbesztes ruha, kalap és kesztyy védi a hétdl és az eset-
leg freccsend vastél a munkést.

45. Acélbé!l készilnek a hidak is

A fémek kozul az acélnak van a legnagyobb szilérdsdga,
ezért ebbdl készitik a hidakat, a felvonsék koteleit, az
autétengelyeket stb.

Az Erzsébet-hidat tarté acélsodrony minden mmZ-e 300
kg terhet bir el. A kép az Erzsébet-hid megnyitését meg-
elézd hidprébdt mutatja be.
46. Hajéépités ;

A megndvekedett hajétestek dsszefogdséra a kisebb szildrd-
sdgu fa mér nem alkalmas. A vastag acéllemezekbdl hegesz-
tett hajétestbe nem szivéroghat be a viz.
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47. Timfsldgydri ulepiid

A kép kdzepén 2, jobbra a héttérben még 4 db Ulepitd-
edény lathats. Atmérdjuk kb. 30 m. Peremukrdl kozépre,
a kaparékat forgaté tengelyhez acélhidak vezetnek.

48. Az ulepitd metszete

Az edények aljéra lellepedett iszapot a lassan forgé kapa-
rékardk tovébbitjék a kozépsé nyiléshoz. Ezen 6t tdvozik a
vords iszap. Két méteres magassdg elég az Ulepedéshez,
ezért - a hellyel valé takarékosség céljébsl - 5-5 ilyen
Ulepitdedényt épitenek egymds folé. A felsd képen egy
kaparékat forgaté tengely lathaté kszelrdl feltlnézetben.

49. Az aluminiumkohé vézlata

Az elektrolit 90% kriolitbél és az ebben oldott 10% tim-
foldbdl all. A kivéalt, olvadt aluminium valamivel nagyobb
fajsulyu, mint az elektrolit, ezért az elektrolizélé kéd al-
jén gytlik 8ssze. Ha a .timfsld koncentréciéja 6% alé
csokken, akkor azt pétoljdk.

Az anéd-széntomb (SsszesUlt petréleum=koksz) alja éllandé-
an fogy, mert az oxigén szén-monoxiddd égeti el. Ezért
az anédot fokozatosan lejjebb sullyesztik, és fent &llands-
an pétoljék.

50. Az aluminium felhasznélésa
A nem rozsddsodé, kis fajsulyu aluminiumbél kszlekedési
eszkozdket, allvényokat, edényeket stb. készitenek.

Az alumiumtombsk més részébdl elektromos vezeték, élel-
miszercsomagolé félia stb. lesz.
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