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l. Az 'idegrendszer fejlbdését vizsgdljuk a tﬁrzsféjl5dés'/filoge~
nezisfkereteén beliil. : .

A legalacsonyabb fejlettségl fokon 4116 dllatektdl a magasadbd ‘
fejlettaégii azervezetekig az idegrendszer az érzékszervekkel pér-
‘huzamosan alakult ki. Az érzékszervek viszont a test fejlldése
és a testi igények fejlbdésének k¥vetkezményeképen kiildniiliek el,
Az érzékszervek dsd megnyilvédnuldsai mindig a testfelilettel van-
- nak Osszefliggésben és kezdetben csak a testfeliiletet €rd ingersk
- felfogdsdra szolgdlnak. Az dllatvildg Usszes képvisellinél ezek
a szervek az ektod:rmdbdl fejlldtek ki, Az érzékszervekkel Oasge='
fiiggd ingervezetd szervekx, a késdbbi idegek és az egész ideg-
rendszer szintén az ectodermdbdl slakult ki a kiinduldsi pontckas
‘alkoté érzékszervekkel egyiitt. : 2 :

Az idegrendsszer lsgegyszeriibb megnyilvénuldsi formdja az, ahol
egyetlen- kiils§ ingerek felfogdsdra képes - gejt adja a legegy-
szeriibb érzlszervet éa idegrendszert egylittesen /amoeba, Eng «<na,
paramecium/. Itt, akdr a mikrobdkndl és a névényeknél természeta-
sen még nem beszélhetilnk idegrendszerrfl. Az éliati fejl6dés so-
rdn azonban kordn megjelénnek az elsd idegelemek.
2. C8illészlris egysejtii neuroners rendszere. A Loxocephalus cai-
pidiopsis egysejtii cilidtanal mar ingeriilet vezetésre alkalmas.
‘el kiiloniilt rostocskdkat taldlunk. Ezek ingeriletvezet§ rendszert
alkotnak szoros Osszekittetésben nevezett ¢ilidta esilléival.

/Ezt Gelei Jézsef magyar kutaté mutatta ki./ Bzt a rendszert nsva-
zik neuronema rendszernek, melynek rostjai biztositjédk a csilldk
rendezett mozgdsait. ooyt o '

3o Areflex iv fejlfdésének vdzlatos rajza. A szivacsok esetében
azt tapasztaljuk, hogy a hémkozti sejtek elkiildniilnek, egyesek
koziiliik kills§ behatdsra Ssszehuzdddsra képesek. /4/ A tOmlébelii-
eknél ezek a sejtek elkiildniilnek, a hdmsejtex koziil pedig egyesek
primitiv érz8sejtekké fejlddnek, melyeknek nyulvdnyai kdzvetle-
niil érintkeznek az izomsejtekkel. /B. receptor effector rendszar
a tengeri rézsa fogbkarjaiba: e = érzbsejt. / Bmellett az érzl-
sejt-izomsejt rendszer mellett -.a tomlbbeliicknél - a fejlbdés
folyamdn megfigyelhet8, hogy az érzlsejt és az izomsejt kozé egy
- kBzbeiktatott vezet8-idegsejt 1lép. /C. e-érzfsejt, m= mozgaté ideg-
- sejt a tengeri rdézsdban./ Igy alakul ki a legegyszeriibb reflex
1Vo . : : '

4, A legegyszeriibb idegrendszer. Szétszdért-hdlbzatos idegrendszer
a szivacsok 111, tomidbeluek felhdmja alatt. /3. dbra/ Az inger-
felfogé sejtekbfl kifutd vezetd idegek az dllat felhémja alatt
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giirtt hd1lézatot alkotnak amelynek csucspontjaiban - ag érzé és moz-
até sejtek kizé kbzbeiktatva - ducsejtek helyezkednek el. a/ 4.
ébra egy metszetet mutat a Hydra viridis felhdmjdbdls s = ideg-
sejt; cs.8. = csaldnozbésejts 1 = hémizomsejtek; = mezoglea., A po-
hdralaku csaldnozésejtek talpukkal a hdmizomsejtekre tédmaszkod-
nak és az ezekkel kapcsolatos idegvégz8désekx dltal lépnek mikd-
désbe. A4z idegsejtek szétszdértan helyeskednek el és hdldézatot al-
kotnak, melyben az ingeriilet minden irdnyban egyforma intenzitds-
sal terjed, tehdt egy helyi inger dltaldnos reakcidit vdlt ki.
/A testfeliillatet bdrhol éri inger, az egész szervezetben mozgdsi

reakeid témad./

5, A meduzdk idegrendszere. A gyorsabb idegvezetés sziikségszerii-
sége megkovetelte, hogy az ingervezetés a 8zétszért formdbdl a
hatdrozott vonalirdnyuvéd alakuljon 4t, tehdt a fejlb8dés utja az
idegrendszer k¥zpontositdsa felg halad. Ennek egyik megnyilvédnu-
14si formédja az egyes meduzdk idegrendszere, ahol kézvetleniil a
korong peremén, az érzékszervek szomszédsdgdban, hosszu fonalak-
b8l 4116 gyiiriialaku vegetéfonal fut végig, amely nem mis, mint a
primitiv idegsejtek ttnege és a sséiszért idegrendszer kbzponto-
sitdsdnak els8 megnyilvénulésa /tr-vezetéfonal./.

6. Pengeri esillagok idegrendszere. A tengeri csillagokndl a kiz-
ponti faegrendszer 7E.I¢§ eléggé elkiilonlilve, az 4llat alakjdt
‘kéveti /n=nemiszervek; sz=sz4j/. Bz az u.n. sugaras idegrendszer

a meduzdkndl taldlt gyiirii-fejlettebb 4llapota, mely azonban a fej-
18dés folyamdn ebben az alakban megreked, és nem szolgédl alapul

a tovédbbi fe jlédésnek.

7. Lapos férgek idegrendszere, Az édesvizi trielada /6rvényféreg/
kdzpontl idegrendszere hossganti és hardnt idegtdrzsekbdl 411,
melyek nem mésok, mind a ducsejtek tdrzsek alakjdban valé csopor-
tosuldsa. Itt, az idegtdrzsek mdr levdltak a kiiltakarétél, a test
be17ejébe sillyedtek f6leg a béltraktus ellils§ oldaldra /hasi ol-
dal .. e ; [ ‘ ,

8., Gyiiriiaférgek idegrendszere. A nem szelvényezett testii férgek
idegrendszere olyan, melyben a kizpontositds a garatkirili fej-
ducban nyilvdnul meg és ebb§l né hdtrafelé az idegrendszer tobbi -
része /idegttrzsek/. A gyiiriisférgeknél a feji ganglion az Us szes
t6bbi szelvény-ducnédl nagyobbd vdlik. Az egyes szelvények ducai
kttélhdgcséhoz hasonléan ¢eszekdtSdnek. Az egyes szelvényekben
lev8 ducok ktzbtt hprénitsszekdttetések is vannak. A 8. dbra a
gylriis £férgek ldrvédjdnak idegrendszerét mutatja. DLdthat juk, hogy

a hosszanti idegtdrzsek kozotti hardntosszekbttetések kosdrszerien
k6riilvessik a bélrendszert. /cer.gl-agyi duc. tr.-idegtérzs./ A

9. 4dbra a_Polichaetae Sabbelidae szelvényezett idegrendszerét mu-
totja. /ez.0pt.=14%iddideg; g.ph.s.=garatfeletti duc; ph.inf=garat-
alatti idegducpdr; g.s.=szelvényezett ddegducldnc., Ezeknél az.dl-
latokndl mir elkiildniiltek a kezdetleges érzékszervek /tapintéds-
14tds/, a kétélhdgesb-szeri idegrendszerbbl mdr elkiiléniilt beideg-
zések futnak az egyes szervekhez. . ‘

9. PFoldi giliszta idegrendszere. A f6ldi giliszta idegrendszere
teljesen -kivalat a reihdabdl €és a testbe sillyedt., Idegtirzsei a
hasi oldalon futnak és a ducokkal egyetemben fokozottabban mutat-
jék a térzsszeleteknek megfelel§ elhelyezést. /cer.g=agyi ducok;
g.8.=azelvény ducok./ : ' - 2 -
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10. Rékok idegrendszere. 4 hasducldnc kttélhdgecsé alaku, de a ga-
Tat.alattl ducok - az Oket Usszekdtd garatideggyiiriivel egyetem- -
ben - fokozottan fejlettek. A feji ducok mdr kezdetleges agyat
alkotnak. /org. opt. létészerv; e.g.= agyi ducok; ary.ph=garatideg-
gylirti; gg.y. szelvény ducok./ - - :
11. A rovarok idegrendszere. Ittt a hasi dueldnc mdr erdsen kon-
centralddott, megfelellen az dllatok fej-tor- és potroch részei-
nek a szd4j el8tti 3 ducpdrbél tekintélyes %agy" alakult ki, '
mely magén viseli a hdromosztottsédgot. /org.opt.=ldtészerv; g.ph.
s.=feji duc; g.ph.inf.=alsé garati duec; b.= béliraktus; gg.s=.
_szelvényezett ducok; c.g.=agy./ - - .

12, Pékok idegrendszere. ldegrendszeriik mdr elfre, a feji vég fe-
18 teljesen koncentrdlt, de még hasi elrendezfdésben. /c.gg.=agyi
ducok; tr. = idegtérzs; ph=nyelbcsd; b= béltraktus. / A szelvé-
nyek bsszeolvaddsa a mozgdsformdk, a viselekedés, mds szervek
miik6dése szoros Osszefiiggésben van hasducldncidegrendszer duc-
pérainak ttmoriilésével. .

13, Kagyldék idegrendszere. A puhatestileknél, mivel testiik nem szel-
vényezett, az idegrendszer sem mutat szelvényezettséget, hanem &
gylirisférgek garatfeletti idegducdnak megfeleléen a fejrészen na-
gyobb ducpdr alakult ki, amelynek a talprészen és a zsigereknek
megfelelfen 1-3 pérja van. A kagylékndl is az idegsejtek 3 duc-
pérban tomériltek; /e.g.= fejrészi; v.g.=zsigeri, pd;ldbvégi

ducok; ny.cs.=nyelbcsé; i=igom./ - ; -

14, Csigdk idégrendszere.d Itt a haladds abban nyilvdnul meg, hogy
" a 3 £f0 idegducot 0sszekotd idegfonatok, de maga a fejduc is ki-
fejezetten a gyomor-béltraktus hdti oldaldn kezd tOmoriilmi.

15. Ldbasfejiiek idegrendszere. Az idegrendszernek a gyomorbéltrak-
tus hati oldalan vald tomoriilese itt még kifejezettebb. Az " agy?®
koriil egy porcos tok alakul ki. /sz=szdjnyilds, tz:tintazacské:
sz.cs.=szépiaesont; ny=nyelv, b=béltrakius./ - ,

16. Zsdkdllat idegrendszere. A zsdkdllatokndl a 3 idegducpdr is
egybeolvadt, u.n. agyveld-idegrendszert taldlnak a belfle kisu-
gérz$ torzsi idegrendszerrel. Az idegrendszer ittt mdr kifejezet-
ten a béltraktus hdti oldaldn helyezkedik el. /18.4bra, cg=agyi
duc; tr=idegtsirzs./ A 19. dbra a zsdkdllat 1ldrvdjdnak idegrend-
‘szerét mutatja. Itt jelenik meg elfszidr az elsd tényleges gerinc-
vel§ és annak feji végében az elsd agyhélyag, mint a késbbbi -
magasabb fejlettségii gerincesek agyidegrendszerének bels§ &se.

A béltraktus hdti oldaldn helyezkedik el az elsd gerinchur és
ennek hdti felszine felett az elsf gerincveld., Az eldddleges agy-
hélyag a kifejlett zsdkdllatndl még eltiinik /alh.=elsbdleges
~agyhélyag; b=bél; ch.d: gerinchur; st=statikus szerv; l.sz.=ta-
pad$ szemlesdk; -sz=14tdszerv; f=farok./ ' - &

-

- - -
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17. ILéndzsshal idegrendszere. A ldndzsahal az els§ dllat, melynek
elkiiloniilt s végleg a hadti felszinen elhelyezett gerincvel8jének fe-
je végében nemcsak az embriondlis dllapotban mutatkozik, de vég-
legesen meg is marad az els8 agyhélyag /ch.d=gerinchur; g.c.= ge-
rincvelé./ A 21. 4brdn a ldndzsahal feji vége ldthaté. -h.h.=hen-
gerhém; g.s. = ducsejtek; n=idegfonal; sz=a ldtbszerv kezdetleges
formdja; a. h.=elsédleges agyhélyag: é.h.sérzékhdm,

Készililt a PFels8oktatdsi Jegyzetelldtd Vdllalatndl
~ . Pelelds vezetd: =-Itt-c Lo~ P _
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